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음악의 세계에도 엘렉트로낙스의 물결은 
밀어닥쳤다. 1 대의 신데사이저 ( synthesi ¬ 
zer ) 로 오케스트라와 같은 연주를 해 버린 


신데사이저라는 것은 전자로 악기의 음을 만 
들어 내는 기계이다. 이제 대부분의 소리를 전 
자의 힘으로 만들 수 있는 것이다. 세상은 희한 
하게 되었다. 

그런만큼 당신도 안심하고 있을 수만은 없게 
되 었다. 멍청하게 델레비정 만 쳐 다보고 있다가 
는 시대에 뒤떨어지고 만다. 


그러한 의미에서 여러 가지 소리를 만들어 보 
기로 하자. 

〔그림 1〕이 회로도이다. 1 석의 블로킹 발진 
기인데, 다른 소리가 나온다. 발진기라는 것은 
보통의 증폭기 즉 앵프의 출력의 일부를 입 력에 
정귀한시켜 주면 발진기로 되어 버린다. 그 귀 
환의 양이라든가 귀환방식을 약간 바꾸기만 하 


〔그림 1〕회로도 























면 소리가 여러 가지로 달라진다. 

國부 품 

부품은 특별한 것은 일체 사용하지 않았기 때 
문에 쉽게 수집할 수 있을 것이다 • 

트랜지스터… 2 SC 형 이 면 거의 다 사용할 수 
있다. 여기서는 2 SC 372 를 사용했다. 

트랜스… 1. 2 KH CT : 8 幻을 사용한다. 

스피이커… 4 〜8 H 짜리 다이 내 믹스피 이커 를 
사용한다. 구경은 큰 것이 좋은 소리가 나는데 
5〜 6 cm 짜리면 충분할 것이다. 

바리오옴… 반고정용 저항을 사■용했는데 보통 
크기의 바리오옴이 더 조정하기 쉬울 것이다. 여 
는 20 KO 5 XV 100 KH ᄍ f 리를 乂}一#•했 100 KH 

은 직릴의 100 KO 저항을 떼고 500 KH 으로 하는 
편이 조정범위가 넓 어지 기 때문에 좋을 것 이 다. 

國 제 작 

5 P 의 평 러그를 기판으로 하여 사용한다. 부 


품의 수가 적기 때문에 오배선도 적을 것이다. 
배선만 틀리지 않으면 반드시 동작될 것 이 다. 

트랜지스터의 다리는 잘 보고 틀리지 않게 하 
기 바란다. 전해콘덴서는 0© 가 있으므로 반대 
로 접속하지 않도록 조의하기 바란다. 

國 조 정 

전원을 넣고 20 KQ 쪽의 바리오옴을 저항값이 
높은 쪽에 서 낮은 쪽으로 돌려 가면 삐이하는 소 
리에서 삐 삐 삐하는 소리로 변하고 마지막에는 
삐삐삐삐히ᅳ는 소리로 될 것이다. 

귀환용 콘덴서를 한쪽씩 각각 단락시켜 본다. 
소리가 여러 가지로 달라질 것이다. 포켓델과 같 
은 삐 익 삐 익 삐 익하는 소리에 서 카나리 아의 지 
저귀는 소리까지 난다. 

베이스에 들어 있는 100 KH 의 바리오옴을 500 
Kn 정도로 바꾸어 조정하면 갓난 아기처럼 으 
앙 으앙하는 소리로 된다. 귀환용의 0. 1/조과 0. 
047 juF 대 신 10 / jF 정도의 콘덴서를 넣으면 록 록 


〔그림 2〕실체배선도 
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. 2KO CT : 




















































어떤。을 활용하여 표다 고급화한다든지， [ 

른 기능을 갖게 하는 것은 재미 있다. 요즘 TV 
에서 자주 볼 수 있는 게임은 그 한가지이다. 

이것은 방송국에서 보내 오는 프로를 비쳐 내 적으므로 무시할 수 있다. 

는 TV 의 기능 외에 정구 시합이라든가 사격 乂！ 다음에 입력에 고저항이 이어지면 베이스에 약 

; ^이라든가 전혀 다른 놀이를 할 수 있는 구\/의| 간의 전류가 흐르는데，그것 이 증폭되 어 콜레 터 
재발견이라 할 수 있다. TV 에서 신문이 나오는 . 이미터간에 큰 전류가 흐르기 때문에 테스터 
것도 꿈 이야기가 아닐지 모른다. 의 바늘은 크게 움직 일 것이다. 대개 감도가 수 

그래서 여기에 기본적 측정기의 하나인 테스 10 배 높아진다. 

: 터에 장착할 테스터 증폭기라는 것을 소개해 본 
다. 말하자면 저항값의 측정 범위를 넓히는 조 
이다. 보통의 테스터에서는 1 Mn 이상은 좀 자 제 작 

기 어렵지만 간단히 수 10 요까지 잴 수 있는 는 ★구멍 II 린 프린트 기관에 조립해 간다. 출력 

I 리한 장치이다. 한번만 들어 보포 ᅡ. _ J 플러그의 간격은 자기가 가지고 있는 테스터에 

■■■■■■ ■■華편 — _* 라램辭"뼈■■향* 

맞추어 정한다- 


원 리 


★트랜지스터는 2SC372* 사용했지만,다른 
2 SC 형도 규격이 거의 같으면 문제 없이 쓸 수 


회로도를 보자. 트랜지스터 1 개의 극히 간단 
한 희로이다. 트랜지스터의 콜례터는 테스터의 
0 단자에 접속되 어 있지 만，테스터 의 내 부에 서 
는 전지의 ©에 이어져 있다. 그러므로 테스터 
는 트랜지스터 의 콜레 터 • 이 미터 간의 저항을 재 
고 있는 셈이 된다 • 

베 이스 . 이 미터간이 개 방되 어 있을 때，즉 입 
력에 아무것도 잇지 않을 때는 콜레터 •이미터간 
에는 전류는 흐르지 않는다. 그러나 실제 로는 
콜레 터 에 서 누설된 전류 (IcO) 가 흐르지 만，매 우 

8 


있다. 리이드를 틀리지 않게 주의하여 배선하기 
바란 다. 

★ 전지는 어떤 건전지라도 좋으나 여기서는 
가볍고 작게 만들기 위해서 NM 을 사용해 보았 
다. 물론 AAM 이라도 무방하고, 크기 만 용납되 
면 CM 이나 DM 도 상관 없다. 

女입력 잭은 가지고 있던 테스터 막대 (시험 
봉) 가 들어 가는 것 을 사용한다 • 

女배선은 부품의 수도 적으므로 누구라도 쉽 
게 할 수 있을 줄 안다. 

































사용해 보자 

완성되었으면 한번 더 배선을 잘 살펴 보고， 
이상이 없으면 전지를 전지호울더에 넣는다* 
출력 플러그를 가지고 있는 테스터의 테스터 
막대를 매고 거기에 끼운다. 다음에 본기의 입 
력 잭에 테스터막대를 끼워 넣는다. 그러면 거의 
다 됐다. 주변에 있는 저항이 높은 것을 재 어 
보자. 

우선 제일 가까운 것은 자기의 몸이 아닐까 • 
양손에 각각 ©©의 테스터막대를 잡아 보자， 
테스터의 바늘이 한가운데쯤까지 움직였을 것 
이다. 꼭 쥐면 절반 이상이나 움직일 것이다. 친 


구와 손을 잡고 각각 테스터막대의 ©©틀 쥐 
어 보자. 여자분과 손을 잡아 보자. 움직 이는 
상태가 어떠한가? 아마 월씬 더 움직였을 것이 
다. 러브테스터도 되지 않은가. 주변에 있는 것 
을 이것 저것 재어 보자 • 

부품 표 

트랜지스터 2SC372. I 

ᄅ지 .. I 

전지 호울더 . 1 

입력 플러그잭 . 2 조 

구멍 뚫린 프린트기판 . 1 


1)0 



Vc 的 
4 •: 








誤發 


■盤 


m. 


… ■ • 


이와 같이 눈대중으로서의 표지가 필요한 어두 
운 때만 자동적으로 빛나고，밝은 데서는자동적 
으로 꺼 지므로 대 기 전류는 불과 80 /^A 정 도 밖에 
흐르지 않는다. 

흔히 하는 식으로 여기서는 간단한 판재를 이 
용했지 만, 잘 동작하면 적 당한 들라스턱 그룻 둥 
에 짜 넣어도 좋 고， 좀 오래 된 실내장식에도 이 
용할 수 있을 ’것 이다. 













































트랜지스터 : Tr . 1 …: 
SC 372-0, Tr ,2 … 1 

SB 56 

발광 다이오우드 (LE 
D ) …녹색으로 빛나는 것 
인데 여 기 서는 TLG -103 
CdS 셀…여기서는 지*름 


서 리이드의 다리가 휘 
청 거 리는 선이 아니라 좀 단단한 .선으로 된 것 

이 편리하다. 

고정天 j 항…둘 다 1/4 W p 형 Ri : 1 MH , R 2 
: 150 H 

고정 콘덴서…둘 다 세로형 전해 이: 1ᆻ厂 
6 (〜 16) V , C 2 : 100 // F -6 (〜 16 )V 
전 지… 1.5 V 의 낯 익은 AAM 을 2 개. 

전지 호울더 ( AAM 2 개용 ). 여 기 서는 그 

림과 같은 에 이클라이트판으로 된 것을 사용했 
다. 2 개의 전지를 직 렬로 접속하는 배선을 틀리 

지 않게 납맴하기 바란다. 

5 P 홈 있는 평러그판 

배 선용 비 닐선… 1따 길이 8 mm 나사못… 2， 

기 시 다 mm U - xl --?- 2. 3 mm 너 트… 2 



목 판…두께 8 〜 10■ 판으로서 14 〜 6 ( cm ) 
정도 되는 것. 판자를 잘라서 만들어도 좋다 • 

그 밖에 호울더를 그릴 얇은 종이 (트레이 싱 폐 
이퍼 라든가 얇은 반지 등) 둥，그 받침 틀을 만드 
는 두꺼운 렌트지를 엽서 정도. 


，/ ' x~r ■ 

.조립 공작’ 


O 평러그판에의 고정 배선…이 세트의 회로는 - 
P 의 홈있는 평러그판을 발판으로 하여 꾸미는데 



] 접속한다. 

러그 4 의 붙박 

1 구멍에서 러그 
의 붙박이 구 
| 으로, 다음은 
1그 2의 붙박이 
L 멍에서 러그 10 
붙박이 구멍에 
리고 또 하나는 
그 3 의 붙박이 
멍에서 러그 8 
붙박이 구멍으 
비 닐선을 잇는 




침대 사_이에 


발광 다이오우- 
에 맞춘다 ᅯ 


밑 구멍 위치 


엔트지 나. 
도화지 



트레 이 싱 
페이퍼 등 
^1 얇은 
종이를 A 
위에 붙 
인다 



2 SB 56 


\mF 


AAM 2 개용 에 이쿨라이트 전지 호울더 


울 더를 나무 
받침대에 고정 
하고，나머지 
의 배 선을 끝 
마친다. 

평 러 그판은 
8 mm . 정 도 의 

나사못을 사용 
하여〔그림 3〕 
과 같이 러그 
판과 나무 받 
침대 사이에 
3 ram 너트를 

끼우고，이 너 
트분만큼 나무 
받침대에서 띄 
워 고정하기로 
한다- 


데, 어느 것이나 다 그림과 같이 비닐선 끝의 
피복을 2 mm 정도벗기 고 러그의 붙박이구멍에 끼 
워 납맹 해 간다. 

이리하여 비닐선의 접속이 끝나면 트랜지스터 
2 SC 372 는 네 모난 면을 바깥 쪽으로 향하게 하 
여 3개의 다리를〔그림 3〕고 V ，같이 러그 2 • 3 
. 4 의 끝 구멍에 꽃고 납램하여 고정시킨다. 

2 SB 56 쪽은 3 개의 다리를 1.5 cm 정도로 잘 
라서 E • B • C 의 3 개를(옆면에 ▽표 있는 쪽이 
C 이고，밑에서 보면〔그림 1〕과. 같이 되어 있다) 
러그 7 • 8 • 9 의 끝구멍에 납맴해서 고정한다- 

발광 다이오우드 TLG 103 은 중앙의 굵은 쪽 다 
리 가 C 이므로 이 것을 러그 4 에，가는 쪽 A 의 
다리는 러그 5에 납맴 하여 세 운다. 

나머지는 여기에 저항 2개와 콘덴서 2 개의 
다리를 적 당히 잘라 구부리 면서〔그림 3〕과〔그 
림 4〕와 같이 납맴해 가면 되고， CdS 실을 붙일 
때는 2 와 1 의 러그에 한쪽 다리를 납맴 (〔그림 
3〕) 해 두기로 한다. 

◦나무 받침대에의 고정배선…평러그판에서의 배 
선이 되었으면〔그림 4〕와 같이 이것과 전지 호 


전지 호울더 

쪽은 (+) 와 (一)의 극판의 방향에 주의하고, 

5 mm 정 도 의 나사못으로 고정 하고，평 러 그판과 
외 배선을 납맴한다. 

◦ 개똥벌레를 그리는 커버…여기까지의 공작에서 
전지를 호울더에 끼우고, 어두운 곳에 가지고 가 
면 번쩍번쩍 하고 발광 다이오우드가 점 멸하기 
시작하겠지만, 이 녹색의 빛을 개똥벌레로 하기 
위해 서〔그림 4〕와 같이 간단한 종이커 버를키 워 
보자. 

렌트지나 도화지로 A 와 같은 커버를 만들어 
발광 다이오우드의 위치에 맞추어 구멍을뚫는다. 
그 위에 얇은 종이로 B 와 같은 것을 만들어 붙인 
위에, 앞서의 A 구멍에 맞추어 개똥벌레의 그림 
올 그리고 가장자리에 녹색의 칠이라도 해 두면 
완성이다. 

나무 받침 대에 접 착해 주면 되는데, 이보다 크 
게 하여 나무 받침대 전면을 커버하도록 만들어 
도 재미있을 것이다. 여기서는 내부가 보이도록 
반만의 커버로 해 놓았다. 
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이것은 주사위와 루울렛이 되는 디지틀식의 
게 임 장치 이 다. 

주사위는 0 에서 6，루울렛은 0 에서 9 까지 
인데, 좀 변칙 이지만 한 세 트로 두 가지의 놀이 
를 할 수 있다. 루울렛부터 구조를 설명하면 우 
선 트랜지스터 2 개를 사용하여 발진기를 만들고, 
여기서 펄스를 발생하게 한다. 


이 펄스를 다음의 카운터에 넣어 펄스의 수를 
씬다. 이 세트에서는 10진 카운터를 사용했기 때 
문에 0부 터 9 까지 세 어가고，또 같은 식 으로 
되풀이하게 되 어 있다. 

그리고 카운터의 출력을 발광다이오우드로써 
우리들이 숫자로 알 수 있게 변환하는 디코오더 


드라이 버 로 되 어 있다. 


주사위는 숫자 6까지밖에 소용이 없기 때문에 
7 진카운 터 가 필요한데 7 진은 10진 카운 터를 좀 
연구 하여 만든다. 여 기서는 외부에 게 이트 2개 
를 붙이고 7 진이 되게 하고 있다. 제로를 지워 
버리면 좋겠지만, 회로가 복잡하게 되기 때문에 
10진과 7 진을 스위치로 전환하여 사용하는 정도 
에서 그쳤다. 

향 부 품 

1 C 는 TTL 74 시 리이즈가 일반적 이 다• 물론 동 
둥품으로서 핀 접속도 같은 것이 있 으므로 부품 
점을 다니면서 구해 보기 바란다 • 

1 C 기판도 마찬가지로 각 메이커가 있다. 솜 
씨 좋은 사람은 이 기판의 베 이스가 있으면 충분 
하다. LED 는 동둥한 것으로서 303이라는 것 이 
있다. 303의 개량이 313인 셈이다. 

반고정 VR 는 각 메 이 커마다 다른데 형 태는 아 
무래도 좋으므로 입수할 수 있는 것으로 만들면 
된다. 요건대 3개의 다리 중 2개만이 필요하다. 

트랜지스터 는 PNP 와 NPN 의 조합이면 대 개 
다 쓸수 있다. 전해콘단 1 서는 내압 6.3 V 이상되 

는 것을 쓰면 될 것이다. 


錢 점검과 사용법 

배선을 틀림 없게 했으면 전원을 넣었을 때 어 떤 
수가 표시될 것이다. 스위치전환에 의하여 0 에서 
6 , 혹은 0 에서 9 까지로 된다. 만일 이와 같이 
잘 표시 가 되 지’ 않을 때는 다음의 요령으로 점 검 
하기 바란다. 

숫자가 되 지 않고 이상한 모양으로 표시될 때 
는 LED 와 IC 3 의 접속을 조사한다. 

누름버튼을 눌러도 슷자가 달라지지 않을 때는 
발진부의 Tr 2 의 콜렉터에 테스터를 대고， (12 V 
레인지 정도) 테스터의 바늘이 움직이는지 어떤 
지 확인한다. 반고정 VR 를 조금씩 돌려서 그 
움직임을 잘 알 수 있게 해 둔다. 

다음에 카운터부 7490의 A , B , C , D , 의 차례 
로 테스터를 대고, 누름버튼을 눌렀을 때 바늘 
이 움직였다 안 움직 였다 하면 카운터 까지는 
좋지만, 확실하게는 〔표 1〕에 적혀 있는「1」의 
경우에는 4 V 정도，「0」의 경우에는 제로 V ( 약 
간 움직 인다) 라고 보고 표시 의 숫자와 A 〜 D 의 
전압이 맞으면 완전한 것이다. 

어쨌든 배선만 틀림 없이 하면 동작하므로 차 
분히 점검해 보아야 한다. 


錢 제작법 


사용할 때는 반고정 VR 를 적당한 위치로 돌려 


우선 1 C 를 전부 납옌하여 뒤쪽의 어어드선 등 
을 먼저 배선한 다음 기판 위를 해 가는 것이 작 
업하기 원다. 

선이 많기 때문에 하나씩 확실하게 붙여 가야 


수를 확인할 수 없는 속도로 하기 바란다. 속도 
는 C 를 바꾸어도 달라진다. 

주사위와 루울렛뿐만 아니 라 눈으로 보는 초단 
위 계측기로서도 이용할 수 있는 둥， 여 러가지 
로 연구해서 쓸 수 있다. 


한다. 
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〔새시 내부의 부품 배치도〕 














































2 OrTifn - 


mA □ I 터 


1 5V 



〔그림 i ] 회로도 


( 125 KQ ) 


전류계와 병일의 저 g 값율 정 I 
하는 법 

① 전류계의 내부저 g 율 & I 스터 
로 즉정 

② 전류계의 내부저항이 xn 이 
고 YmA 인 미터률 사용알 때 


A 계전기 


〔그림 3] 케이스의 치수도 

쓸 수 있는 부품이 있을 줄 안다. 
가지고 있던 부품이 있으면 그것 
을 사용하기 비란다. 

누름단추 스위치 •• … 눌렀을 
때만 ON 이 되는 것을 사 하다. 

« 전류계 .1 mA 짜리가 있어 

서 사용했지만， 10 mA 정도면 어 
떤 것이라도 좋다. 10 mA 정도의 
미터를 사용할 때는 이 세트에서 
미터와 병 렬로 들어 있는 ion 짜 
리 저항은 필요가 었다 • 

• ion 짜리 저항 .1 mA 의 전류 

계를 사용했을 때 미터에 병렬로 
넣는 것인데, 전류계가 다르면 
〔그림 1〕의 계산을 하여 값을 낸 
다. 

• 가변저항 ……본기에서는 2, 
4, 6, 8, 10mA 와 같이 전류를 
측정할 수 있게 해 놓았다. 회로 
도의 괄호 속 숫자는 계산 값이 
므로 정확한 값이 아니라도 되는 
것이 면 고정저항을 새도 무방하 

ᅬ’ 圖 만들어 보자 

본기는 측정 부분과 본체로 나 
눌수 있는데，4개의 가변저항을 
본체 속에 넣느냐 측정부에 넣느 


케이스 50 X 100 公 120 mm . 

계전기(릴레이) 6350 15 mA 

1 mA 전류계 .. 

3 V 용 버저 . 

파일럿램프 6 V 용 . 


강이나 호수 
의 증수경보 


욕랑의 수량 
감 시 


우 량 계 


강의 경우는 다리의 교각에 붙이거나 
강 바닥에 말뚝을 박거나 한다. 호수일 
경우에는 말뚝을 박고 측정부를 붙인다. 

측정부의 밑바닥에 추를 달아 욕조의 
밑바닥에 당게 한다(만일 수량 경보 
에만 사용할 경우에는 측정부를 가로누 I 
어 사용하거나 맨 위와 맨 밑의 단자가 
물이 가득 잤을 때 물에 당게 한다 ). 

우량은 수일리 내지 수10밀리 정도이 
므로 그대로 그냥 병에 넣어서는 측정 
할 수 없다. 그래서 I 미터 평방의 비 
닐을 II ᅧ고, 그 중심에 구멍을 II 어 1 
센티 평방의 병에 넣으면 100배로 우량 
이 증폭되는 것이다. 


강우 경보 


이 경우에는 미터나 가변저항부는 필 


요 없으므로 이 목적만일 [대는 그런 것 

C 

은 붙일 필요가 없다. 강우의 경우는 C 


를，천막 속이 젖었을 때의 경보에는 D 

D 

를 본체로부터의 두 선에 접속한다. 



냐 하는 것이 문제가 된다. 가변 
저항기를 본체 가까이에 붙이면 
손대중으로 저항값을 변화시킬 
수 있지만, 측정 부분과 본체 사 
이에 6개의 선이 필요하게 되어 
2 개를 떨 1 때는 불편하다. 

가변저항기를 측정부 가까이에 
넣으면 손대중으로 저항값을 세 
밀히 조정할 수 없지만，본체와의 

© 부품 표 ⑯ 


코오드는 2 개면 된다. 그래서 여 
기서는 가변저항기를 작은 풀라 
스틱 케이스에 넣고, 비닐 테이프 
로 밀봉하고，물이 들어가지 않 
게 하여 측정부 가까이에 붙이기 
로 했다. 그래서 본체와의 사이 
는 2개의 코오드로 접속하면 된 
다. 


누름단추 스위치 . 

FC - 1 전지 및 스냅 . 

CM 전지 및 호울더 . 

ion 저항 . 

가변저랑 5 Ka , 2 KH , IKH , 5000 


측정부 (그 
림 2 참조) 



U50Q ) 


2KQ 500Q 


Kil 5KQ TEST 

，「쇼 sw 

0£2 ) [2 25KQ) 



I 


전신이 ( CW ) 원거리까지 날기 쉬운 전파형식 
이라는 것은 이미 잘 아는 사실인데 여 기서는 
초 미니출력의 cw 송신기를 제작해 보기로 하 
자. 

입력이 200 mW 정도이고 주파수는 3.5 MHz 밴 
드용이다. 별로 어려운 것이 아니며, 테스터 와 
입미 터 그리고 공구가 있으면 제 작할 수 있다. 
물론 그밖에 파워업도 할 수 있다. 

it 회로는 간단하다 

그림 1이 본기의 계통도 (블록다이어그램) 
이 다. 이 구성은 COPA (수정발진 - 전력 증폭이 


라는 뜻)라고 불리 는 것 인데，2 스테 이 지로서 가 
장 간단한 회로이다. 

출력 의 목표는 100 mW 이므로 트랜지스터를 쓰 
는 것은 물론이 다. 먼저 발진회 로 인더1，수정발진 
은 주파수의 변화는 할 수 없지만 안정된 발진 
주파수이다, 회로도 어렵지 않다. 

그리고 VFO 는 기구적으로도 상당히 엄 격한 
조건이 부과되어 있지만수정으로서는 보통의 기 
구면 충분하다. 즉 간단히 안정도가 높은 발진 
을 할 수 있는 것이다. 

그림 2가 전체 의 ’회로도이다. 2석의 트랜지 



.-1 그림 2 두> 
3.5 MHz CW 송 

신기의 회로도 

그림 1 본기의 계통도 












































라이다. 내압 50V 의 트랜지스터용을 사용한다. 

L ! 과 L 24= ■ 모노코임로서. 3 .5MHz 용이다. 丁이 
과 Tr 2 는 실리콘의 2SC 형 (고주파형)이고, 2 
SC945 를 2 개 사용한다. 

려은 본기의 경우, 6 V 의 축전지를 2개 직 

렬로 하여 12 V 로 사용하고 있다 . 이 것은 물론 
건전지 라도 상관 없다. CM 을 8 개 사용하 면 될 

것이다. 

九 는 외 부전원 입 력인데 , 축전지 를 사용할 경 
우에는 충전할 수 있게 해 놓았다. 그리고 회로 
도에는 없지만 Tr! 과 T r 2 에 페 라이 트 비이 즈 
를 넣어 이상한 발진이 나지 않게 하고 있다• 그 
리고 Tr! 과 Tr 2 의 베이스리이드에 1 개씩 사 

용했다. 

스터로 수정발진과 전력증폭을 분담하고 있는데， 은 소형 책이다. 여기서 키이 잉한다' 기 와 

발진회로는 피어스 B _ c 형，전력증폭은 에미터 '는 入가 안테나’ 九가 수신기이고，소형으로 
접ᅪ이 다 할 수 있는 BNC 코넥터를 사용했다. 九은 4 

^은 전원， S 2 는 송수신의 전환’ S 3 은과정용 P 코넥터로서 외부 콘트롤용이다. 

의 스위치 이다. 수정은 FT243 형이다. 물론 수정 소켓도 같은 

형용이 필요하다. 

밖 사용부품 이 밖에 필요한 것은 서포오트가 4개，프린트 

저항은 1/8 W 인데，1/4 W 로서는 기관에 얹히 기관，케이스 둥이다. 

지 않는다. 모형 카아본을 사용하고 있다. 比 에 케 이 스는 크기 가 폭 200mm, 높이 65mm, 길이 

서 氏까지 4 개가 있다. 150mm 이 다. _ 

콘덴서는 세라믹이 대부분이고 ， Q 만이 마일 높이는 전지를 고려해서 정한다. 



그림 3 본기의 시시내부 




그림 4 본기의 송신부기판 (실물크기) 



+ 12V 


75mm 
65mm 


부품의 정수 


GND 


뙤 12 V 전지 

U 모노코일 3.5 MHz 용 
AAM x 8 등 
ᄂ 모노코 일 3. 5 MHz 용 
C , 50 PF 

C 2 0.01 戶 F Ri 220KH 
Q 0.01/uF R, 22KH 
C 4 220PF Rg 1KH 
C 5 0.01//F R, 2 
C 6 0.1 //F 

C 7 O.Ol^F Tr, 2SC9 
C 8 0.01 戶 F Tr 2 2SC94 
C 9 220 F F 


220KH 

22KH 


2 SC 945 
2 SC 945 


22 


與 프린트기판의 제작 

프린트 패텅은 그림 4에 보이는 것이 다. 이 패 
터에서 어려운 것은코일니과 4의 구멍이다. 
그림 8에 보인 치수로 되어 있지 만 솜씨 가 좋 
지 못한 사람은 코일의 다리에 인주를 묻혀 기 
판에 누르고, 표시 가 되 어 있는 데를 다시 편치 
로 표시해 두면 나중 일이 수월하다. 

기판 위에 패턴은 우선 연필로 동박면에 5 
rrnn 의 모눈을 그리고，우선 구멍 뚫을 부분은 도 
우넛형으로 에나멜 둥의 칠로 그리고 도우넛과 도 
우넛 사이는 에 나멜 또는 래 커 칠의 선으로 이 어 
준다. 어어드 패 턴과 같이 넓은 부분은 에나멜 
이나 래커로 주위를 그린 다음 안을 칠해 메워 
버 린다. 나사구멍 부분도 도우 넛 모양으로 만들 
어 두면 드릴의 날끝이 빗나가지 않게 된다. 도 
우넛의 크기는 Tr 이 나 CR 류는 2. 4〜 2.5 m 피 핀 
단 자가 3. 5〜 3.6 mm 이다. Tr 이나 CR 류의 구멍은 
1 mm 정도이 다. 

에칭은 염화제 2철의 되도록 진한 용액으로 한 
다. 온도가 높은 것이 빨리 된다. 대개 30〜50 
°C 정도가 좋은 것 같다. 그리고 기판은 용액의 
밑바닥에 가라앉게 하지 말고 동박면을 아래로 
하여, 즉 용액에 적셔 서 띄워 두기 바란다. 

이 방법으로 하면 간단히 에칭의 진행 상태 를 
알 수 있다. 그리고 빨리 할 수 있다. 기포가 있 



그림 6 본기의 뒷면 


이 렇게 하여 표면이 번쩍거리게 되 면 잘 건조 
시켜 구멍을 II 고 풀럭스를 칠해 둔다. 플럭스가 
충분히 마르면 CR 류를 비롯해서 부품을 납맴하 
기 바란다. 

^ 케이스의 가공과 기판의 고정 

케 이스의 패 널 배치 등은 실체도나 사진을 참 
고해서 한다. 기판은 지지용 나사를 사용하여 
케이스에 고정하는데，본기의 경우 지지용 나사 
를 케 이 스에 고 정 하는 데 는 에 폭시 계 접 착제 를 
사용하여 접착하고 있다. 이 것으로 충분한 강도 
가 되는 것이다. 그러나 나사로 죄는 것과 달라 
서 간단히 4 수는 없다. 

於 배선과 조정 


으면 그 부분만 녹지 않으므로 때때로 용액을 
흔들어 주어야 한다. 

에칭이 끝나면 물로 잘 씻고 클렌저 나 딘너 로 
닦아 버 린다. 딘너를 사용할 때는 특히 화기에 
주의해야 한다. 


그림 5 이상발진 방지책 



배선은 되도록 깨끗이 해야 한다. 납은 수지 
가 든 것을 사용하고, 페이스트의 사용은 피하 
기 바란다. 안테나 관계는 동축 (1.7 C 2 V ) 케이 
볼을 사용한다. 

전체의 배 선이 되 었으면 조정에 들어간다. 조 
정은 우선 발진부부터 한다. 이 것은 코일 u 의 
코어를 최 대토 넣고 전원을 넣는다. 그리고 s 3 
의 단자에 전류계를 넣어 3 〜 5 mA 가 흐르도록 
코어 를 차차로 멘다. 

다음에 이 대로의 상태로 수정을 빼어 본다. 이 
것으로 전류가 감소되 면 좋다. 만일 이 것으로 발 
진이 계속되고 있으면 페라이트 비이즈를 베이 
스에 2〜3 개 넣어 본다든지 콜레 터에 넣어 본 
다. 

그리고 S 3 을 ON 하여 Tr 2 에흐르는 전류를 측 
정한다. 이 것은 九의 센터와 어 어 드 사이 에 전 
류계를 넣으면 된다. 미터의 극성은 물론 Ji 쪽 
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그림 7 뚜껑을 열어 본 장면 

이 ①，어 어드쪽이 0이다. 20〜 30 mA 면 되므로 
너무 많으면 &을 증가시키고，적으면 감소시킨 
다. 

索 실제로 사용할 때 
이상이 없으면 그림 9와 같은 검파기를 入에 
접속하여 출력 이 최 대 값이 되도록 니의 코어 를 
조정하기 바란다. 물론 &를 송신의 상태로 하 

부품표 용 



랜지 스터 2 SC 945 
콘덴서 0.01// F 세라믹 
220 PF ” 

50 PF ，， 



0. 1 //F 마일라 . 1 

저항 220 KH , 22 KH 1 KH 

2 n 1/8 W . 각 1 

모 Jr_ 코일 3.5 MHz . 2 

토글스위치 소형 (스냅 ) 2 P …2 

6 P … 1 







수정 소넷 FT 243 용’ 

BNC 코넥터 . 

4 P 코넥 터 . 

소형 객 . 

지 지 용 15 mm 나사 •… 

전원 코네 러 . . 

끅1지 . 


12 V 분 


여 전건을 八에 접속하여 키이를 누르는 것이다, 
출력은 대개 100 mW 전후가 나올 것이다. 

우선 첫째 로 매 칭，특히 안테 나매칭 이 중요하 
다 매칭 복스를 사용하여 안테 나에 유효하게 전 
력이 보내지도록 한다. 적은데 출력이 손실해서 
는 아니된다. 그리고 외부 콘트롤이 한쪽 접지 
로서는 좋지 않을 때는 그림 10과 같이 릴레이 

콘트를로 하면 좋을 것이 다. 

100 mW 의 출력이 어느 정도의 것이냐하면 8 
V 0.15八의 꼬마전구가 희미한 적색으로 빛날 
정도이다. 대체로 소출력으로서는 안테나가 중 
요한데， 3.5 MHz 와 같은 낮은 밴드도서는 그 경 
향이 크다. 

삽음에 싸여 있는 좁은 지 역에 버 것한 안테나 
도 세울 수 없는 도시의 행보다 넓은 땅에 충분 
한 크기의 안테나를 세울 기회 가 많은 시골의 행 
이 더 유리한 셈이다. 

이 송신기는 끝 단의 석을 강화하면 입력 1 
W 정도까지 는 어 떻 게 해 서 라도 들어 가지 만 되 
도록 소출력으로 하는 것이 본기에서 바란 것이 
다. 그리고 전지를 위해서는 소출력으로 하는 
것이 좋고 서브용 송신기로서도 좋다. 



그림 8 코일 
의 다리치수 


7mm 



7mm 


그림 9 
출력검지기 


51Q SD46,1N60 etc. 



전압계에 


O.OlaF 


그림 10 릴레 
이 콘트^^ 
방법 



o 




+ 12V 
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,5 MHz 전신송신기의 실체배선도 
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가정이나 교실，극장 등 옥내 
는 물론 달리는 전차나 버스 안 
에서도 전둥은 모두 형 광둥으로 
되었는데，휴대할 수도 있는 전 
지식의 형광둥이 있으면 편리할 
것 같아 한번 만들어 보기로 한 
다- 

물론 형광등은 높은 전압으로 
방전시킬 필요가 있으므로 트랜 
지스 터의 발진에 의한 고 전압으로 
점등하게 되어 있다- 
회로는 극히 간단한 것인데 트 

랜지스터나 트랜스도 큰 규격의 
것으로 되어 있다. 2SC840 에 
6 V 의 전압을 가해서 발진시키고 
그것을 트랜스로 승압하고 있다. 

600 V 정도가 되어 100 V 의 교 
류전원을 가했을 때보다는 어두 
운 감을 주지만，어두운 데서는 

충분히 밝게 된다. 

부품은 일반적으로 많이 쓰이 
고 있는 것을 사용하고，트랜스는 
원래 페라이트코어 등을 사용한 


것을 사용해야 하겠지만 실험에 
의하면 별로 다르지 않은 것 같 
아서 값싼 히이터 트랜스를 대용 
한다. 

트랜지스터는 2 SC 8 40-0 이 

다. 같은 정도의 것이라면 밝기 
가 약간 다를 정도이다. 형광둥은 
백색을 사용했지만 낮과 같은 빛 
이라도 쓸 수 있다. 다만 소비전 
류가 50 mA 정도 증가한다. 

콘덴서는 내 압 10 V 라도 중분하 
다. 전지는 크기를 생자해서 CM 
을 사용했지만 오래 쓰기 위해 서 
는 DM 이 더 좋을 것이다. 회중 
전등은 대개 300 mA 전투이고 이 
세트는 200 mA 전후이므로 거기 
대한 판단은 각자가 하기로 하고 
제작법에 대해서 설명해 보기로 

한다. 

부품이 적으므로 배선을 잘못 
하는 일은 적을 줄 알지만，가장 
주의해야 하는 것은 트랜지스터 
의다리다. 트랜지스터의 마이크 


를 위에서 보고 오른쪽으로 약간 
다리에 접근해 서 2 개 붙어 있으 
므로 앞 쪽이 ⑧베이스이고, 뒤 
쪽이 ©에미터이므로 충분히 주 
의하기 바란다. 

구멍 뚫린 기판을 사용했기 때 
문에 뒤 쪽으로 했을 때 반대로 
되는 것은 물론이지만 흔히 틀리 
는 수가 있으므로 충분히 주의해 
야 한다. 

형광둥의 핀은 하나씩이 나 2 
개씩이나 마찬가지이므로 좋을 


그림 2 완성된 본기의 외관 



그림 1 본기의 회로도 


今-느 ”... 부 품 표 ••나，••년효가 



형광등 백색 FL4W. 1 

히 이 터트랜스 6. 3V 0. 5 A 

(2. 5 V 중간단 불은것) . 1 

트랜지스터 2 SC 8 40-0 . 1 

전해콘엔서 25 V 47 /iF . 1 

저항 2 KQ 1/4 WP 형 . 1 

전지복스 플라스릭 CM 2 개용…••… 2 

전지 CM . 4 

3 P 슬라이드스위치 . 1 

비스 너트 . 6 

어어드 러그 ••••. 1 

어어 드 . 1 



그림 3 실체배선도 


를 50◦요 정도로 한다. 케이스는 
적당한 것이 눈에 띄지 않아 o } 무 
렇게나 해 넣었다고 할 정도지만， 
동작이 잘 되면 좋은 케이스를 구 
해서 바꿔 넣기 바란다. 


그림 4 실체도 


대로 해도 상관 없다. 그리고 콘 
덴서 의 극성은 틀리지 않아야 한 
다. 

완성 되 면 트랜스가 r 찌 이』하는 
소리를 내고，형광등이 점둥될 것 
이다.소리를 잘 알 수 없으면 형 


광둥을 떼면 세게 들릴 것이다. 

교류전압을 테스터로 재 면 500 
〜 800 V 정도 전압이 나온다. 200 
V 이하이면 1 K 요 정도로 저항 
을 작게 해 보기 바란다. 

전원전압을 3 V 로 했을 때는 R 
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랜지스터회로의 입문적 인 제 작은 저 주 의 콜레 터에 접속되어 있는 560요의 한쪽과 전원 

파증폭회로와 저주파발진회로이므로 복잡한 선에 8요계의 다이내믹 스피이 커를 접속하면 

회로는 없다. 소리가 난다. 

그리고 부품수도 적기 때문에 누구나 간단히 그리고 마아커발진기 둥의 변조신호출력으 

제작할 수 있고 실패할 것도 거의 없다. 로서 Tr 2 의 콜레터에서 0.05/iF 을 통하여 공 

저주파발진기는 문자 그대로의 것이 다. 이 급할 수 있게 되어 있다. 

용방법은 전신의 연습기, 마아커발진기 둥의 발진주파수는 사용전압에 의해서 변화해 버 

변조신호기, 버저의 대용 둥 생각해 보면 여러 린다. 전압을 높게 하면 발진주파수도 높아진 

가지로 재미있는 이용방법이 있다. 여 러분도 다. 뿐만 아니라 그 이상으로 발진주파수를 높 

연구해서 유익한 활용의 길을 찾아 내어 제작 게 하고 싶을 때라든지 또는 낮게 하고 싶을 

해 보 면 좋을 것 이 다. 때 는 C: , C2 ， Q , C 4 , R! , R 3 의 값을 변화 

그림 1 이 전회로도이다. 흔히 저주파발진 시키면 된다. 

기로 스피 이커를 울리는 회로에 서는 트랜스를 그리 고 사용전압은 3 〜 12V 정도까지 광범위 

아용하고 있지만, 본기에서는 트랜스를 사용 하게 사용할 수 있지만, 이 본기의 정수라면 

아지 않고 한다. 9 V 정도가 듣기 쉬운 소리 이 다. 

발진회로는 무안정 멀티 바이브레이터로서 Tr 사용한 부품은 부품표에 적 혀 있으니 참고 


그림 1 저주파발진기의 전회로 도 





그림 2 본기의 실체도 


。[•기 바란다，트랜지스터는 2SC839 를 사용 스피이커를 접속하지 않을 경우의 무부하 전류 

했는데 NPN 의 트랜지스터이면 •무거나 상관 는 2mA 이고， 스 피이커불 접속했을 때는 ^ 0m 

없지만 발진주파수는 사용하는 트랜지스터에 A 로 되어 있다. 

따라서 변화하기 때문에 듣기 쉬운 소리가 되 
도록 앞에 적 어 놓은 c, r 정수 들을 조정해 
야 한다. 

콘덴서는 마일라콘덴서를 사용하고 있는데, 

이 것뿐 아니라 가지고 있 던 것을 활용해도 된 
다. 

제작에는 편칭보오드를 사용했는 데，프린트 
기판이 나 러그판을 사용해서 할 수도 있다. 이 
정도의 회로이 면 작업 이 간단하고 말끔하게 할 
수 있는 편칭보오드에 묘미 가 있다고 본다. 

크기 는 50X 40mm 면 충분하다. 

본기의 동작상태는 사용전압 9 V에 있어서 
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엘리베이터 의 스위치나 오오디 
오앵프의 스위치 둥에 손만 살짝 
대어도 스위치가 켜지는 접촉스위 
치가 많이 사용되고 있다. 

그럼 여러분과 함께 우리들의 
일상생활에 유용한 것으로서 간단 
히 만들 수 있는 접촉식의 버저를 
만들어 대문이나 현관 둥에 달아 
보기로 하자. 

M 이 접촉경보기의 원리 

접촉식의 스위치에는 원리적으 
로 다른 것이 여러 종류 있는데， 
본기에서는 상업용 전원의 누설자 
속을 이용하여 이 미소교류신호 
를 인체에 홀리고，고입력저항의 


증폭기로 증폭하여 버저나 발광다 
이오우드의 경보표시 기를동작시 
키는 것이다. 

회로도를 보면서 설명해 보자. 
본기는 전원에 건전지를 사용하고 
있기 때문에 입력단자에서 2개의 
비 닐선을 내 고，코울드 쪽 (어 어 
드 쪽)의 비닐신을 다른 전기기구 
의 AC 코오드라든가 옥내배선 부 
근에 배선하여 50 또는 60 Hz 의 
누설자속을 퍽업한다. 

그리고 또 한쪽의 호트 쪽 비닐 
선을 적 당한 크기로 절연된 금속 
판에 접속하고, 그 금속판에 사람 
의 몸이 닿으면 인체를 통하여 어 
어드되고, 등가적으로 호트 코울드 


본기의 회로도 


사이 가 투우프로 되 어 미 소전파 
가 흐른다. 이 미소신호를 FET 
2SK30A 에 의한 고입력 저항，* 
폭기로 증폭하여 2SK30A 의 출 
력을 게르마늄 다이오우드 IN60 
에 의하여 정류하고， 2SCI000 
의 베이스에 입력한다. 

이 단은 버저콘트롤을 하는 부 
분인데, 입 력신호가 들어왔을 때 
만 콜레터전류가 흐르고，콜렉 터 
에 들어 온 버 저 ( Bz ) 가 동작한다. 

그리고 에미터에는 10요짜리 낮 
은 저항이 들어 있는데， 2SCI0 
00이 0 N 으로 되 었을 때 (콜렉 터 
전류가 흘렀을 때 ) 만 약간의 전압 
을 얻을 수 있다. 

이 전압 강하•에 의하여 일어난 
전압을 다이 리스터 SF0R2D4 I 
의 게이트에 가하고，발광다이오 
우드 ( LED ) 丁 LRI 07 을 발광시 
키도록 되어 있다. 본기에 사용된 
버저는 동작전류가 수 10 mA 인 트 
랜지스터 내장식이다. 

麗부품에 대하여 

본기에 사용된 주요한 부품에 
대하여 설명해 보자. 

FET •••오오디오용 FET 2SK3 

OA 를 사용했다. 

트랜지스터 … 2SC IOOO 은 오 
오디오용 트랜지스터인데，이 밖에 
2SC732 둥도 쓸 수 있다. 

다이리스터…소형의 SF0R2B 
시을 사용했다. 에폭시 봉한 형 
인데 트랜지스터와 같은 모양으로 
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기기구의 AC 코오드(물론 콘센트 
에 접속되어 있는 것… TV ， 냉장 
고 둥)에 옭매거나 혹은 본기를 
전기기구 위에 놓고 시험을 해 보 

자. 버저 가 울고 LED 가 발광하면 
손을 떼어도 LED 만의 발광을 계 

속하여 동작한 것을 기억하고 있 
을 것이다. 

본기의 스위치를 OFF 로 하면 
LED 도 발광하지 않고 클리 어 된 
다. 다음에 필요한 길이의 비닐선 
을 핀 들럭의 중심에 붙인 호트 
쪽 코오드를 만들고 끝에 수예 
사방의 금속판(동판, 철판)을 납 
엠하고，금속판에 손을 대어 같은 
식으로 시험해 보자. 

호트쪽이 옥내배선과 평행해 
서 그어 질 때는 인체가 닿지 않아 
도 동작하는 수가 있다. 

이때는 호트 쪽에 시일드 선을 
사용하기 바란다 (핀 들 럭 쪽은 망 
사선을 어어드 쪽에 심선을 중심 
으로 붙여 서 시 일드선의 어어드 
를 취하고，금속판 쪽은 망사선을 
잘라 버리고 심선만을 붙인다). 

금속관을 누름버 튼 스위치를 개 
조하거나 해서 절연하여 고정하면 
완성된다. 



되 었고 사용하기 쉬운 형이다. 

LED …적색 발광의 TLRI 07 
을 사용했지 만 TLR I 02〜 I 09 

둥 종류가 많이 있으므로 마음대 
로 사용할 수 있다. 

버저…트랜지스터 내장의 미니 
버저를 사용했다. 

케이스… 90 x 50 x 120 의 미니복 
스를 사용했다. 2 개의 U 자 형을 
조합한 알루미늄 케이스이다. 

7 1판 • • •만능 기 판을 o ) 용해 서 배 
선한다. 그림 의 것은 2. 5 mra 간격 
의 것이지 만 실제 로는 5 mra 간격 

의 것이 많으므로 5■의 것을 
써도 좋다. 

터어미널…입 력용 터 어 미 널은 
테스트 입력용으로 바나나 튜우브 
의 주둥이를，실제의 입력용으로 
는 RCA 나사식 잭 (핀잭 )을 사 
용했다. 

麗 제작요령 

실체배선도를 참고하여 기탄을 
만드는데，만능기관을 i /2 ( M 의 
위치)로하여 세로로 길게 잘라 
사용하면 될 것이다. 

각 반도체 는 리이 드 배치 가 각 
각 다르므로 주의해야 한다 . L 


ED 는 케이스에 붙이므로 10 cm 정 
도의 비닐선을 기관에서 내어 둔 
다. 본기 에 사용한 버 저 는 극성 이 
있으(트랜지스터가 들어 있기 때 
문에)므로 적색 리이드를 전원 + 
쪽，흑색 리이드를 2 SC 1000 의 
콜레터 쪽에 배선을 한다. 

본기에서는 버저를 기판의 스페 
이스에 양면 테이프를사용해서 
붙여 놓았다. 기판이 만들어졌으 
면 실체배선도와 배선도를 참고하 
여 사용하는 부품에 맞추국 케이 
스의 가공을 한다. 

LED 의 고정 구멍은 5 0로 뚫 
고，헐거우면 접착제를붙여 고정 
한다. 전지호울더가 케이스 속에 
서 덜거덕거리는 것은 좋지 않으 
므로 쇠붙이 둥을 이용하여 고정 
쇠를 만들어 쓴다. 

핀잭과 입 력단자를 배선할 때는 
어어드를 케이스에 내 려 둔다 케 
이스를 어어드로 해 두면 본기를 
전기기구 위에 놓고 사용할 경우， 
입력의 코울드 쪽 비닐선을 생략 
할 수 있다. 

麗사 용 법 

코울 드 쪽의 비 닐 선을 다른 전 


본기의 실체도 
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키면 그 진동이 12개의 파이프속 
을 통하여 공간에 음성에 너지를 
방출한다. 이때 특정한 파이프가 
특히 울려 진동한다. 

그리고 스피이커 뒷면의 진동 
은 복스의 밑 부분을 통하여 딴 
굵은 파이프에 서 공간으로 소리 
를 내게 되어 있다. 이것은 배크 
로오드 파이프방식 이 라고 말한다. 

이 파이프는 다른 12개의 파이 
프와 달라서 출구를 넓혀 (염화비 
닐관이므로 난로 위에서 데리 알 
루마이트저]의 보울의 밑으로 누 
른다) 호온 모양으로 만들어 놓 


대 별해 보면 다음의 두 종류로 
된다. 

① 스피 이커 의 진동판에 얇은 
목판이나 금속판 또는 발포성 스 
티 롤판과 같은 것을 사용한 스피 
에 ] 로서 메 탈릭 스피 이 커 나 일 
본 악기인 NS 스피이커 둥이 그 


1. 실험을 통하여 길이를 구 
하는 법 A 의 파이프 바깔 쪽에 
판지를 감아서 통 묘를 만든다- 
이 B 의 안 쪽과 A 의 바깔 쪽은 
꼭 붙어서 미끄러져 내려가지 않 
게 장치를 한다〔그림 1 참조：!. 

여기서 임의의 키이를 누르면 
서 S 의 스피이커에서 그 키이의 
소리를 내고， B 를 조금씩 상하로 
움직여 본다. 파이프의 길이 e 
이 어떤 길이쯤에서 갑자기 소리 
가 크게 되고，파이프 자체가 울 
리기 시작하여 파이프의 출구에 
서 공기가 호흡하고 있는 것 같 

은 상태로 된다. 

즉 스 피이 커 에 서 나온 소 리 와 
파이프의 고유진동이 일치되었기 
때문에 파이프의 공기기둥이 공 
명 한 (울 린) 것이다 • 


② 이 장치는 스퍼 이커로부터 
의 소리를 갑자기 공간으로 방출 
하는 것이 아니고，파이프나공명 
통과 갈은 음ᄉ향회로를 통하여 발 
음하게 한 스피이커이다. 이러한 
스피이커가 개성적인 음색을 내 
는 것은 특별한 음향회로의 팩터， 
이를테면 파이프의 재질이나 형 
상 등에 의하기 때문이다 • 
지금부터 여러분에게 소개하려 
는 파이프스 스피이커 (파이프군 
스피이커)도 이 종류의 아기용 스 


國 파이프스 스피이커란 


말로 말하면 2개의 스피이커를 
가진 스피이커복스의 전면 패널 
에 12개 의 길이 가 다른공명 용파 
이프가 장치되어 있는 토운복스 
라고 생 각하면 될 것이다. 


歷) 악기 전용의 스피이커란 


악기용 스피이커는 입력의 전 
기신호를 기초로 하여 독자적 개 
성적인 소리를 내도록 연구되어 
1다. 이러한 스피 이커들을굳이 
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든다. 요령은 보통의 스피이커복 
스를 만드는 요령과 같고 판과 
판을 못으로 고정하는 것은 목공 
용 볼트를 바르고 똑 바로 직각 
을 유지하도록 하여 쳐서 붙인다. 

나무테의 안 쪽에 붙이는 간막 
이판도 마찬가지다. 앞서 말한 바 
와 같이 이 장치는 13개의 파이 
프를 세우는 것 인데，거기에는 파 
이프와 같은 지름의 구멍을 두꺼 
운 판자에 13개나 정확하게 뚫지 
않으면 안 된다. 이것은 초보자 
에게^ 좀 힘들 것 같아 시멘트 
방식으로 한 것이다. 

먼저 완성된 나무데를，윗면을 
아래쪽으로 하여 수평의 받침 위 
에 놓는다. 이 받침에는 미리 헌 
신문을 3 장쯤 깔고 놓는다. 

다음에 나무 테의 안쪽에〔 그림 
5〕와 같이 염화비닐제의 「 DS 소 
켓」을 올바르게 늘어 놓는다. 이 
소켓을 기울게 해 서 시멘트로 고 
정 시 키 거 나 하면 그 소켓 에 꼭 끼 


워지는 파이프가 수직으로 서 지 
않고 각 •파이프가 평행으로 서지 
않게 된다. 

다시 이 장치를 더 견고하게 만 
들기 위해서는 시멘트를 홀려 넣 
기 전에 한가지 작업을 더 해야 
한다. 그것은〔그림 5 〕와 같이 나 
무테 9 개 소에 볼트 ( 5 cm 정 도) 
를 끼우고，너트로 고정시켜 둔 
다. 그리 고 이 볼트에 아 연칠을 
한 철선의 철사를 단으로 묶으면 
서 각 소켓의 바깥 쪽을 2 〜 3 
겹 감는다. 

이렇게 해 두면 흘려 넣을 시 
멘트는 이른바 철근 든(시 멘트는 
압축에 강하고 철사는 인장력이 
강하다)것 이 되 고, 또 이 세엔트 
는 볼트에도 고정되어 있으므로 
나무테와의 결합도 확실하게 된 
다. 

國 시멘트를 홀려 넣는 요령 

/ I 엔트는 건재 상 등에 서 리 는 


〔그림 3〕 



2. 계산으로 길이를 구하는 법 
〔그림 3〕에서 소리 의 진동수를 
알고 공명시키 려는 관의 길이를 
계산할 수 있^느 
(； 그림 2〕와 같이 양 끝이 비 
어 있는 파이프는 상하의 절개구 
에서 공기의 입자가 가장 진동하 
기 쉬우므로 진동의「중심 j 이 되 
고, 진동이 가장 심해진다. 실제 
로는 공기 의 관성 둥에 의하여 중 
심의 위치는 절개구에서 파이프 
의 직경의 0.3 배만큼 바깥 쪽이 
되고，공명파장은 파이프의 실제 
길이보다 0.6 d 길게 된다. 

그러므로 기본진동의 경우 공 
명 하는 파이프의 길이 e 은 다음 
공식으로 낼 수 있다. 

公 =금-厂 0.6 d 

v 는 공기 중의 음속으로서 3.4 
X 10 4 cm / s , d 는 파이프의 직경， 
f 는 진동수이다. 

〔예〕파이 프의 내 경 을 6 cm 0의 
파이프로 하고, 표준음의 A (440 

헤 르쓰) 에 공명하는 파이 프의 길 
이 n _ 34000 cm/s n c 

1 p --—— 0.6X6cr 


2 X 440 1 /s 
누 35 cm 


〔그림 8) 은 이 '파이프스 스피 이 
커에 사용한 12개의 파이프의 길 
이를 보인 것이다. 

國 파이프스 스피이커의 제작 
법 

그러면 제작에 들어가기로하자. 
먼저 폭 18 cm 의 나왕판으로〔그림 
각 J 의 칫수에 따라 바깥 테를 만 
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모래 없이 이겨 쓰는 이른바「가 
정시엔트」라는 것이 좋다 • 먼저 
이 시 멘트를 바께 쓰에 좀 담고 
물을 부으면서 나무막대로 휘젓 
는다. 물은 시멘트의 이겨지는 
상태를 보면서 천천히 조금씩 더 
해서 알맞게 이긴다. 

그렇게 해서 완전히 이겨진 시 
멘트를 소켓의 틈 (〔그림 5〕에서 
사선이 그어진 부분)에 홀려 넣 
게 된다.「틈」에 정확하게 시멘 
트를 홀려 넣기 위해서는 〔그림 
6〕과 같은 양철제의 깔때 기를 
사용하는 것이 좋다- 깔때기의 
폭이 넓은 부분에 큰 순갈로 2 
순갈 정도의 시엔트를 붓고 홀려 
넣는「틈」에 깔때기의 주둥이를 
대고 가는 막대기로 밀어 넣어 폴 


린다. 

흘러 들어간 후에는 반드시 가 
는 막대로「틈」의 시 멘트를 3 〜 
4 회 쑤셔 둔다. 홀려 넣은 시 멘 
트 부분에 만일 공기 부분이 있 
으면 굳어졌을 때 그 부분이 공 
간이 되거나 오목하게 되기도 한 
다. 

나무테와 소켓 사이의 틈 전부 
에 시멘트가 두께 5 cm 정도 메 
워졌으면 작업 은 완료다. 그대 로 
24 시간은 가만히 놓아 둔다. 

24 시간 후에 나무테 전체를 안 
밖을 뒤집고 나무테 윗 면의 높이 
에 각 소켓 표면의 고리 가 늘어 
놓은대로 시멘트로 고정되어 있 
으면 된다. 만일 시멘트 표면 등 
에 오목부나 틈이 생겼을 때는 


같은 시 멘트나 본드，래 커 퍼 티 와 
같은 것으로 메운다. 

國 파이프에 대하여 

이 파이프스 스피이커의 주된 
부품은 파이프이 다. 그러 나 그 파 
이프의 재질은 금속, 목재, 플리 
스틱 등 여러 가지가 있다. 음색 
도 재질 둥으로 좌우되지만 가공 
이나 가격 등으로 말해서 가장 
사용하기 좋은 파이프는 시 판되 
는 회색의 염화비닐파이프일 것 
이다. 

VU , SU 형은 압력이 걸리지 않 
으므로 VP 보다 얇은 파이프이 
다. VU 보다 VS 가 더 얇게 되어 
있 다. 값은 VP 가 VU 보다 3 배 
정도 비싸다. 본기에서는 건재상 


① 공명파이프 ② 배크로드파이프 ③ 파이프의 소켓 ④ 시엔트 부분 ⑤ 나무테 ⑥ 스피이커 
〔그림 J ⑦ 스피이커 보오드 ⑧ 밑관 ⑨ 다리 ⑩ 볼트 ⑪ 간막이판 
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〔그림 6〕 시 멘. 


가는막대 
\ 깔 


■ 


〔그림 7] 




.피 이커 판을 끼 워 넣는다 


g 




파이프는 이 선까지 
끼워 넣을 수 있다 


〔그림 8〕 


나사를 고 정한다 


요 은 소켓 의 밑 면에서 파이프의 상단까지 의 길이 이 다. 따라서 파이프 자체 의 
실지길이는 Q 의 값보다 짧게 된다. 


에 서 VU 관을 사다 썼는데, 길이 
4 m , 6 cm 0( 이 보 다 더 가는 파 
이 프라도 된다)였다. 

그런데 이 관을 쇠톱으로 자를 
때，각 파이 프를 잘 조합시켜 허 
비 됨 이 없게 한다. 4 이관 2 개로 
1 옥타아브분 12개를 만들 수 있 
다. 

다음에 이 절단한 파이프를 붙 
일 때에 파이프를 직접 시멘트로 
고착시키 는 것 이 아니 고，이 파이 
프에 꼭 맞는 DS 소넷이나 리 듀 
우서를 사용하는 것은 앞서 말한 
바와 같다. 그리고 파이프를 소 
켓에 끼워서 총총히 세울 때는 파 
이프오르간과 같이 음계순의 길 
이로 늘어놓는 것이 보기 좋다. 

國 스피이커에 대하여 

이 파이프스 스피 이커는 발음 
원에 2 개의 16 cm 스피이커를 사 


용했다. 스피이커는 풀레인지도 
좋고 우우퍼라도 좋지만 두 스피 
이커의 보이스코일저항의 값은 같 
은 값을 가진 것을 사용하기 바 
란다. 8 Q 또는 16요끼리라면 
병 렬로, 4 Q 끼 리 라면 직 렬로 접 
속하면 좋지 만 반드시 2개의 스 
피 이커는 동상으로 동작하도록 
배선한다. 

스피 이커 로부터 의 리 이 드선은 
캐비 닛의 옆널에 단자판 ( AC 소옛 
이라도 좋다)을 설치한다. 

國 끝으로 

본체가 완성되었으면 전자오르 
간이나 기타아앵프의 출력단자에 
접속하여 소리를 들어 보자. 염화 
비 닐 파이프에서 울려 나오는 소 
리 를 잘 음미해 보자. 

사용할 때는 래커 등으로 도장 
하는 것도 좋을 것이다. 파이프 






나: 美::. _ 


: 印 


勤技; 


는 금색으로 하고, 나무테 부- 
이나 시 멘트 부분은 암다색 둥_ 
로 하면 몰라 볼 정도로 보 기냐 
을 것이다. 

그리고 위에 말한 기사를 참: 
로 하여〔위의 사진〕과 같은 : 
음용의 것 등을 만들어 보기 t 
란다. 손수 만든 파이프스 스 j 
이커 에서 아름 다운 음 악 소 리； 
울려 나올 것이 틀림 없다. 






부품 표 


염 화비 닐관 ( VTJ ) 6 cm0X 4 m ***2 

동 소옛 . 12 

염화비 닐관 12 cm 0X 1 m . \ 

동 소켓 . 1 

나왕판 18 X 180 X 1 cm , 18 X 90 

X 1 cm . 각 1 

시엔트( 가정용) . 4 kg 

스피 이 커 16 cm . 2 

기 타 못，볼트，너트, 철사, 본드등 



리듀 우서 
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납맴이라는 작업은 전기를 전 
문으로 다루는 사 람에 게 는 매 우 
중요한 것으로서 이것을 잘 할 수 
있는가 없는가에 따라서 만들어 
진 제품의 성능이 크게 좌우되는 
동시에 제품의 신뢰성에도 크게 
영향을 준다. 

이와 같이 중요한 납맴의 비결 
은 접착면의 청소와 적절한 인두 
끝의 온도, 질 좋은 엠납을 사용 
하는 데 있다. 이 중에서 아둥든 
소홀히 하기 쉬운 것이 인두 끝 
의 온도이다. 대부분의 사람들은 
어떻게나 해서 불으면 된다는 식 
으로 별로 주의하지 않지 만 전문 
적 인 사람으로서는 인두 끝의 온 
도에 대단히 신경을 쓰며, 항상 
먼지나 앙금을 지운다든지 온도 
에 주의하여 산화피막이 생기지 
않도록 한다. 

특수한 납엠 인두를 사용하면 언 
제나 인두 끝이 깨끗해 있는 것 
도 있지만 보통의 납맹인두는 100 
V 로 사용할 때는 거의 과열로 인 
두 끝에 산화피막이 생겨 납이 잘 
불지 않는 것과 온도가 너무 높 
아 납엠된 면이 지저분하게 되어 
버 린다. 

이런 현상을 피하기 위해서는 
보통 납맹인두의 전압을 약간 낮 
추어 사용하면 오래 사용해도 과 
열되지 않고 가분좋게 사용할 수 
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그러나 한도가 40W 나 60W 정 
도의 납맴인두 1 개를 위해 서 슬 
라이댁을 사용하여 전압을 낮춘 
다는 것도 곤란한 일이고，슬라 
이댁으로는 손실도 있으므로 트 
라이액을 사용하여 간단하고 소 
형으로 만들 수 있는 납엠인두의 
조정복스를 만들어 보자. 

©설 계 

우리들이 보통 사용하는 납맹 
인두는 최대라 해도 60W 정도이 
고, 최근과 같이 1C 용 둥이 되면 
30W 정도 되는 것이다. 따라서 


콘트롤러는 최 대용량 100W 정도 
되 면 중분하다. 교류의 소용량 저 
항부하이므로 예에 따라 트라이 
액을 사용한다. 

트라이액으로서는 최대 전류 2 
A, 내압 200V 의 AC 02BGM 이 

알맞기 때문에 그것을 사용하기 
로 한다. 트라이액의 내압은 믈 
리 스 마이너스 양쪽 모두 갈은 값 
이지만, 이것을 AC100V 로 사용 
했을 경우, 반 사이클마다 동작 
하기 때문에 100Vxl.4 = 140V 의 
피이크전압이 길?!고，내압도 충 
분하다. 




이때의 트라이액 조정은 게이 
트의 전압을 바꾸는 것만으로도 
되지만〔그림 n 과 같이 다이액 
을 사용하여 위상제 어해 본다. 이 
것은 백 열등 콘트롤러 (9 월호 참 
조) 등의 원리회로와 똑 같은 것 
이다. 

즉 트라이액의 게이트에 쌍방 
향성의 스위칭다이오우드인 다이 
액을 이어서 VR 와 C 에서 전 압을 
걸면 다이액에는 트라이액의 애 
노우드보다, VR 와 C 에서 위상이 
늦은 신호가 가해지는데, 다이액 
이 ON, 따라서 트라이액이 동작 
하기 시작하는 점을 VR 나 C 의 
값을 바꾸어 주면 자유로이 조정 
할 수 있다. 콘덴서 C 의 용량을 
바꾸기보다 저항을 가변으로 하 
는 것이 간단하기 때문에 VR 를 
사용하는 것이 일반적이다. 

〔그림 2 ) 는 본기 의 실 제 회 
로이다. 조정은 VR 의 볼륨을 바 
꾸어 하는데，사용하는 납맴인 
두는 대개 정해져 있으므로 이 손 
잡이를 패널면에 내어 사용할 때 
마다 일일이 맞출필요도 없기 때 



〔그림 4〕실체배선도 


가해 지는 회 로를 달 아 놓 았다. 

전 원스위 치 와 풀파워 스위 치 의 
동작을 나타내는 네온램프회로와 
디〜己의 3개의 콘덴서로 되는 
잡음방지회로를 달아 놓았는데, 
VR 를 상시 동작시 키는 백열등콘 
트롤 러와 달라서 히 스테 리 시 스 
방지회로는 필요가 없기 때문에 


인두 의 조 정 으로 정 해 져 있 으므 

로 사용하기에 편리한 형태로 만 
들기로 한다. 

납엠인두를 사용할 때는 인두받 
침을 사용하는 것이 좋고，담배 
재떨이 등에 놓는 것은 위험 천만 
의 불장난이 되기 쉽다. 그래서 
이번에는 콘트롤러를 작게 만들 


문에 반고정으로 하여 케이스 표 
면에는 내지 않도록 해 놓았다. 

그리고 납맴인두가 식 어 있을 
때 온도를 급속히 올리기 위해서 
와 열용량이 많은 것의 납맴을 할 
때를 위해서 메 어회 로를 단락하 
여 AC100V 가 직 접 납엠인두에 


달지 않았다. 그래서 회로는 극 
히 간단하다. 

©조 립 

사용하는 부품은 부품표를 참 
조하기 바란다. 사용목적이 납맴 


어 인두받침에 붙였 다. 사진에서 
도 알 수 있는 바와 같이 인두받 
침은 전기공구점에 서 팔고 있는 
철제인데, 물론 자작한다면 다른 
어떤 모양으로 된 것이라도 상관 
없다. 

회로 부분은 70 X 50 X 100 mm 의 
알루미늄 케 이스에 넣 었지 만 이 
것은조립에 별로 익숙하지 못한 
사람에게는 좀 작을지도 모른다. 
더 큰 케이스로 짜고，그 케이스 
의 옆면에 소넷 이 나 스위치를 내 
고，케이스 위에 인두받침을 04 
도록 된 것도 있다. 

본기의 경우 인두 끝에 회로를 
달았지만，열 등을 고려하면 인 
두받침의 앞 쪽이 좋■을 줄 안다. 
그러나 인두를 조작할 때 방해 가 
된다든지 녹은 납을 떨어뜨리 거 
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나 할 것을 생각하면 곤란할 것 
이므로 끝에 붙여 두는 것이 더 
안전할 것이다. 

〔그림 4〕의 실체도로 알 수 있 
는 바와 같이 회로가 간단하기 때 
문에 기판을 사용하지 않고 중립 
단자로 직접 케이스에 짜 넣는다. 
보통 사용하는 납맴 인두는 큰 것 
이 라도 60 W 정 도밖에 되지 않으 
므로트라이액에 특별히 방열판 
은 붙이지 않았다. 


연결하고，인두의 플럭 양 끝에， 
테 스터 를 대 어 교 류전압을 읽 어 
본다(레인지는 100 V 이상). 

조정용의 볼륨을 최소로 해 두 
고，전원스위치와 풀스위치를 넣 
는다. 테스터의 지시는 AC 100 V 
가 되어 있을 것이다. 다음에 풀 
스위치를 돌리 면 전압이 약간 내 
려간다. 조정용 볼륨을 차차 크 
게 하여 테스터 의 지 시가80 V 정 
도 되는데서 멈준다. 



〔그림 6〕전압에 의한 게이트 조정 


부하의 양 끝에 100 V 가 나와 있 
어서 조정할 수 없을 때는 트라 
이 액이나 다이 액의 단락 일 것이 


조정용 볼륨에는 프린트기판용 
의 소형 (16유 ) 등은 사용하지 않 
는 것이 좋다. 여기서는 24유 형 
이상의 것을 사용한다. 배선용의 
선은 12심 이상 되는 것을 사용 
한다. 사용하는 콘덴서의 내압도 
충분히 취하기 바란다(회로도 이 
상의 것을 사용한다). 

©조 정 

배선 점검을해서 납맴인두를 


그러면 한참 동안 인두를 가열 
해 보자. 인두가 중분히 가열해 
졌을 때 납을 사용해 본다. 납이 
기분 좋게 잘 녹아서 광택 이 나 
고 있으면 된다. 

(⑩ 고 장 

간단한 회로이므로 오배선 이 
외의 고장은 거의 생각할 수 없 
다. 부하의 양 끝에 전압이 없으 
면 트라이액이나 다이액의 단선， 



사용된 다이리스터 


다. 

©개 조 

다이액이 없을 때는 주요부분 
을〔그림 6〕과 같이 게 이트전압 
조정형으로 해 도 좋다. 물론 가 
변 범위는 좁아지지 만, 이 쪽이 더 
간단하게 된다. 


부 품 표 


다이리스터 AC 02 BGM -* 
다이오우드 1 S 2093 …… 
저항 1/4 W 100 KH •… 
볼륨 500 KH ( B ) 35유 •- 
콘덴서 0. 1 片 F 60 0 V , 
0.0047m F 600 V • 
0.0022 戶 F 600 V - 
스위 치 125 V 6 A 2 P ••… 


125 V 6 A 4 P * 


AC 콘센트 . 

고무 부 시 . 

네 온관 . 

네온판호울더 . 

세퍼 러 붙은 AC 코오드 (2 m ) 

퓨우즈호울더 . 

퓨우즈 (1 A ) . 

5 P 러그단자판 . 

인두 받침 . 


기타배선재료， 나사류 등 
게 이 스 자작〔그림 3〕참조 




| 가 면 ( b ) 히 스테 리시 스현상을 
일 으킨 나 광 범 위 한 조 정 을 할 


이므로 방열판을 튼튼히 고정한 
다. 


1.5 mm 두께의 알루미늄판을 


로써 연속적으로 원활하게 변화 
시킬 수 있다. 


〔그림 1〕위상제어의 기본회로 


라서 트라이액은 5 A 이,상 되 는 
것， ( SM 6 D 14) 토오시바제라는 전 


류 6 A , 내전압 200 V 짜리로 했다. 
이때 전류가 트라이액의 규격 6 
A 에 대하여 5 A 까지 사용하는 것 


가성에서 여려 가시 


t 궁거 


고 있는 전기제품 중에서 전압을 
조정하면 의외로 쓰기 좋은 것이 
많다. 

이를테 면 백 열전구를 전압조정 
을 해 주면 밝기를 잘 바꾸어 실 
내 분위기에 맞출 수도 있다. 선 
풍기도 최근의 것은 부드러운 바 
람을 일으키게 하지만, 구식은 
너무 완만하면 바람이 일어나지 
않고 속도는 단 계 적 으로 변 화 한 
다. 

그것을 전압조정해 주면 연속 
적으로 스무우드하게 초슬로우의 
바람도 일으킬 수 있다. 세탁기도 
그렇고 믹서도 그렇다. 전기난로 
나 전기모포 등도 ( 낡은 것으로 
서，) 단계적으로 변화하도록 되 어 
있던 것을 모두 전압조정을 함으 


•린찰한 저극 5 :| 선병 : <^- 구 없군 영 

점이 있다. 

그래 서 완전히 슬라이댁의 대 
신으로 사용할 수 있는 소형 경 
량의 콘트롤러를 트라이액을 사용 
하여 만들어 보기로 한다. 조정 
할 수 있는 전력도 500 W 정도로 
하여 우선 솔리드스테 이트 슬라 
이 댁 이 라는 느낌을 줄 수 있게 만 
들어 보기로 하자. 

_설 계 

회 로적 으로는 지 난 달의 백 열 
둥 콘트롤러의 변형물이다. 가정 
전기의 교류를 조정하는 것이므 
로 트라이액을 사용한다. 슬라이 
댁 대용으로 쓴다고 하면 전력은 . 
최 저 라도 500 W 정 도로 한다. 

500 W 라면 전류로 5 A 이 다. 따 


80 mm X 40 mm 의 L ■자 형 으 로 구 부 
리고 이것을 케 이스에 붙인다. 

트라이액 의 조정 은〔그림 1〕의 
기본회로로 한다. 〔그림 1〕 ( a ) 
에서도 조정을 할 수 있지만 넓 
은 조정 범위를 취하면 전력이 작 
아지는 점에 서 히 스테 리시스현상 
을 일으킨다(백 열등 콘트롤러〈전 
월호〉참조). 

이것은 원활한 조정을 심히 방 
해하기 때문에 넓은 조정범위를 
취하면 콘트롤러에는 사용할 수 
없다. 이것을 피하는 방법에는 2 
개가 있는데 하나는 백열등의 콘 
트롤러에서 사용한 요와 C 를 1조 
더 주가하는 방법과〔그림 1〕 ( b ) 
와 같이 다이오우드를 사용하는 
방법이다. 

히스테 리스현상이 일어나는 원 
인은 콘덴서 이 의 전하가 다이 
액을 통하여 방전하고 있을 때와 
방전하고 있지 않을 때가 다르기 
때문에 그 차이 만큼 동작점 이 달 
라져 버 린다. 

〔그림 1〕( b ) 의 회 로는 이 전하 
를 반사이클마다에 다이오우드로 
방전해 버리고 반드시 반 사이 


지난 달의 백 열등 콘트롤러 의 
회로에 서도 사용할 수 없는 것은 
아니지만, 전력이 100 W 정도까 
지 일 뿐만 아니라 모우터 의 조정 
에 사용하면 볼붕을 돌려 최 대회 


부하 


트라 
이 액 


AC 

100 V 


AC 
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쿨마다에 제 로전위에 서 Ci 든" 

‘하도록 하고 있다. 그 때 문에 
볼륨의 회전방향과는 관계 없이 
볼륨의 위치에서 출력전력은 정 

해 진 다- 

트라이액의 콘트롤소자에는다 
이액을 사용하는데，이것은 시판 
되고 있는 것으로서 어느 메이커 
의 것이라도 거의 같다. 상점에 
따라서는 트리 거다이오우드라고 
말하고 있는 데도 있지 만, 본기에 
서는 TA 05 라는 것을 사용했다 • 
전회로도는〔그림 3〕이다. 

위 상각을 조정 하는 C 와 요는 C 
에 0. 1 JJL 厂의 오일콘덴서를，묘는 
가변으로 하여 조정 한다. 요의 가 
변 범위는 가변전압을 100 V 〜 0 V 
까지로 하면 최 대 .300 KH 〜 250 K 
n 정도의 범위 내의 것이 알맞 
다 • 

본기의 경우에는 적당한 것이 
없었기 때문에 500 KH 의 저항값 
을 사용했다. 이 볼륨은 빈번히 
사용되고 또 트라이액의 게이트 
전류가 흐르기 때문에 대형으로 
서 질 좋은 것을 사용한다 • 

방전용의 다이오우드 Di 〜 D < 
는 내 압 200 V 이상, 전류 0. 5 A 
정도의 것이면 어떤 것이라도 좋 
을 것 이 다. C 2 〜 C 4 는 잡음 방지 
용의 콘덴서， C 5 , Rs 는 트라이 
액의 동작안정용이다. 표시는 발 
광다이오우드를 사용했는데 네온 
관도 무방하다. 

U 조 립 

〔그림 4〕와 같은 케 이스에 넣 


었지만，좀 더 큰 샤시가 조립하 
기 좋을 것 같다. 그러나 소형이 
장소를 덜 차지하기 때문에 조립 
에 자신이 있는 사람은 본기와 같 
은 정도의 샤시에 조립해도 좋을 

것이다. 

조립상의 주의로서는 부품을 고 
정 할때 순서를 따라 하지 않으면 
이와 같은 소형의 케이스로서는 
한번 고정한 것을 떼지 않으면 붙 
지 않게 된다. 


己와 Rs , Re , Rr 둥 트라이액 
및 패널 고정 부품 이외를 붙여 
둔다. 트라이액은 방열판에 마이 
카의 스페이 서를 넣 어 붙여 둔다. 

램프와 볼륨，스위치를 패널 앞 
면에 붙이고，다음에 트라이액을 
붙인 방열판을 고정하고, 뒷면 패 
널에 붙일 부품을 붙이고 단자판 
도 붙였으면 끝으로 남은 부품의 
배선을 한다. 

AC 코오드에서 부하콘센트 , 트 
라이액, 스위치, 퓨우즈 둥 부하 
전류의 회로의 배선은 5 A 가 흘러 
도 좋은 굵은 선을 사용하기 바 
란다. 

1 조 정 

오배선을 점검하여 잘못 된 곳 
이 없으면 부하콘센트에 100 W 
정도의 전구를 이어서 스위치를 
넣 는다. 조정 하는 볼륨을 돌려서 
밝기가 원활하게 변화하면 동작 


부품의 배치나 배선을〔그림 5〕 
에 보였다. 우선 단자판에 C 2 〜 




완료이다. 조정 볼륨에 300 K 幻짜 
리를 사용했을 때는 특히 소정을 
할 필요는 없지 만, 500 KH 의 경 
우에는 약간 조정을 하면 사용하 
기 좋게 된다. 

조정으로서는 이 에 우선 0.047 
서의 콘덴서를 붙여 두고, 볼륨 
의 최 대저항 부근에 서 부하콘센 
트의 양단의 전압이 OV 부근이 
되도록 己과 병 렬로 콘덴서를 부 
가해 간다. 이 조정에 의하여 볼 
륨의 전회전각에서 유효한 조정 
을 할 수 있게 된다. 

본기의 전 부하는 5 A , 따라서 
퓨우즈는 5 A 의 퓨우즈를 넣어 둔 
다. 

_용 도 

백열둥의 콘트롤러는 백열전구 
와 같은 저항부하에 사용하도록 
되어 있으나 본기는 그와 같은 
저항성의 부하뿐만 아니라 모우 


터나 트랜스와 같은 유도성의 부 
하라도 사용할 수 있다. 

따라서 본기의 경우에는 5 A 라 
는 전류범위라면 슬라이댁을 사 
용하도록 모든 가정용 전기기구 
의 조정에 사용할 수 있다. 그러 
나 직권모우터를 사용한 것에는 
대체적인 조정은 할 수 있지만 별 
로 원활한 조정 은 되지 않는다. 

11고 장 

간단한 회로이므로 오배선만 없 
으면 완전히 동작할 것이다. 오 


배선은 다이오우드 등의 극성이 
틀리는 경우가 의외로 많은 것이 
다. 특히 본기의 경우 이〜이， 
이은 틀려도 어떻게 해서 동작이 
되 기 때 문에 충분히 주 의 하 면 서 
점검하기 바란다. 

회로가 동작하지 않을 때는 우 
선 트라이액 의 게 이 트를 떼고 6 . 
8 KH 정도의 저항을 이어서 先에 
대어 본다. 트라이액이 ON 이 되 
었을 때는 트라이액은 OK 이고, 
다이액의 불량일 것이다. 트라 0 j 
액이 ON 이 되지 않을 때는 트라 
이액의 불량이다. 

회로가 ON 인 채로 조정이 되 
지 않을 때는 트라이액 의 게 이트 
를 끊어 보기 바란다. 회로가 o 
FF 로 되면 트라이액은 OK 이고， 
콘트롤회로의 불량이다. 게이트 
를 끊어 시 에 이어도 회로가 OF 
F 로 되지 않을 때는 트라이액의 
불량일 것이다. 

■ 개 조 

본기를 개조하여 고급품으로 만 
든다는 것은 거의 생각할 수 없 
다. 전력을 이 이 상 증가시키 고, 
싶을 경우에는 트라이액의 게이 
트전류가 부족한 듯하기 때문에 

새 회로로 하는 것이 좋을 것이 
다. 

트라이액은 본기에 사용한 이 
외의 것은 AC 10 BT , 2 SM 64 •등 

도 대용할 수 있 다. 다 이 오 우 匕 
는 1 S 1829’ 10 D -2, W 06, p 14 
C 등도 좋을 것이다. 


〔그림 5] 실체배선도 
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a 교류 전류를 잰다. 

교류전류계를 만들었기에 여기 소개해 본다. 
직류전압이나 교류전압은 테스터로도 충분히 잘 
수 있지만 교류전류는 테스터로는 레인지가 적 
어서 불충분하다. 

이미 테스터를 가지고 있는 사람은 미터를 
사지 않고도 본기를 어댄 터로 하면 제작비를 절 
감할 수 있다. 

가지고 있는 소형 전기제품의 소비전력을 재 
는 데도 안성 마 춤이다. 〔그림 1〕에 볼록다이어 
그램을 보였는데，먼저 트랜스를 사용하여 재 려 
는 회로와 미터를 절연하여 동시에 전압을 높인 
다. 

절연해 놓지 않으면 가정의 AC 100 V 에 흐르 
고 있는 전류를 잘 때 전하기 때문에 주의해 
야 한다. 다음은 차동증폭기로 전압을 20 배로 
증폭한다. 이 증폭된 전압은 어테뉴에이터를 통 
하여 정 류해 서 미 터 를 움직 이게 한다. 

0 제작해 보자 

제작은 먼저 트랜스를 만드는 것부터 시작한 
다. 코어는 페라이트코어를 사용한다. 크기는 E 
I —40으로서 재질은 Hs a 또는 HUb 이다. 코일은 


〔그림 1〕본기의블록다이어그램 



2 차 쪽을 끝。-로, 직 경 0.2 mm 의 에나멜선이나 
포르말린선을 200회 감는다. 

다 감았으면 그 위에 비닐테이프를 1회 감고> 
비 닐테 이프 위에 두께 0. 2 mm 짜리 동판을 1 회 
감는다 그때 감기 시작과 끝은 반드시 절 연하 
기 바란다. 

절연하지 않으면 단락한 셈이 되므로 트랜스 
가 되지 않는다. 이 동판은 패러디 시일드에 의 
하면 트랜스의 1 차 쪽과 2차 쪽을 정 전 시 일 
드 한다. 

동판에서 텐을 냈으면 동판 위에 비닐테이프 
를 감고^ 절연하기 바란다. 다음에는 1 차 쪽인 
데，직 경 1.6 mm 의 에 나멜선이 나 포르말 린선으 
로 2 회 감는다. 다 감았으면 풀려 나지 않도록 
비 닐테 이프를 감아 둔다.〔그림 2〕에 이것을 보 
였으므로 참고하기 바란다. 

〔그림 3:1에 전회로도를 보였다. 차동증폭기 
는 OP 앰프， LM 3()1 을 1 개 사용한 것으로서 회 
로도대로 배선하면 동작한다. 여기 서 주의해야 
할 것은 R, R 2 R 3 比 의 오차이다. 이들의 저항 
은， 

Ri == R2 R3 = R _4 

라는 식을 만족시 켜 주면 되지만，시판되는 
土5% 오차의 저항으로는 선택하지 않으면 사 
용할 수 없다. 

士1 %짜리가 있으면 곧 사용할 수 있지만 입 
수되지 않을 때는 土5% 오차의 저항을 여유 있 
게 사 와서 브리지를 사용하여 고르는 것이 좋 
을 것이다. 브리지가 준비되어 있지 않을 경우 
에는 테스터를 사용하여 고르되 반느시 1 회로 
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끝마치 기 바란다. 

오늘 몇 개 쮸 재고 나 
머지는 내일 센다든지 
해서는 안 된다. 오차가 
많아질 뿐이다. 

테스터에도 오차가 있 
지만 그래도 저항 쪽이 
오차가 많다는 것을 알 
수 있다. 저항은 정확히 
10 KH 이 어야 할 필요는 
없고^ 10. 2 KH 이 e 4 •도 
2개 같은 값이 면 된다. 

어데뉴에이터도 이와 
같지만, 정 정 기 의 입 력, 
임 피 이던스의 정 수 배 이 
면 된다. 알맞는 값의 
저항이 없을 때는 몇 개 
를 직 렬로 한다. 

정 류기부는 OP 엠프, 



〔그림 3〕교류전류계의 전회로도 


L.M301 을 2 개와 다이 
오우드를 2 개 사용했 
다. 동작원리를〔그림 4 J 
에 보였다. 여기 서도차 
동증폭기와 같이 저항을 
맞출 필요가 있과 저 
항 Ra Rb R c R d 는 

Rb_ = ^d_ 

Ra ~2R7 

이 식을 만족시키지 



〔그림 4〕동작원리도 


않 으면 안 된다. 


〔그림 2) 트랜스의 제작 



다이오우드는 스위 칭용으로서 내압이 

30 V 이 상되 면 아무거나 좋고，여기 서는 
1 S 1588 을 사용했다. 

미 터와* 직 렬로 들어 있는 반고정 저항은 
최 대눈금 조정용이다. 여기서 미터는 45 
형，50수 A 를 사 용했 지만 김•도 좋은 테 
스터로 대용할 수 있다. 

미터는 50 //A 뿐 만 아니라 200 // A 정 
도까지 사용할 수 있다. 어테뉴에이터의 
로우터리스위치는 알프스제로서 i 회로 4 
접점짜이면 아무거나 좋다. 

전지 는 FC — 1(9 V ) 을 2 개 쓴다. 전 
원스위 치 는 반드시 쌍극쌍투를 쓰지 

으면 1 C 가 파괴 된다. 케 이 스의 뚜성 이 

있으면 아무거나 좋다. 부품 _ o _ 부품표에 
보였다. 
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〔그림 5〕본기 내부의 프린트 11 H 턴 


회로는 프 린트 기 판에 쪘:다. 프 린트 패 턴을〔그 
림 8〕에 보였다. 여기 서는 매직잉크로 패턴을 
그렸다. 잘 벗겨 지 므로 패 턴을 고질 때 는 수월 
하지만, 에칭액에 장시간 넣어 두면 녹지 않아 
야 할 곳까지 녹아 버린다. 그래 서 30〜 40 °C 로 
데워 서 5 분내지 10분 동안에 끝마친다. 

프린트 기관은 구멍을 먼저 뚫고，매직으로 구 
멍을 이어 간다. 에칭액이 끝나면 매직잉크를 지 


우되 딘 너 를 쓸 필요는 없고 부엌 에 서 사용하는 
스티 일우울제 솔솔 둥으로 문지 르면 곧 지 워 진 
다. 

다음에 녹슬지 않게 하기 위해서 플럭스를 바 
르고^ 붙박이를 박아서 부품을 납맹하면 완성이 
다. 배선에 착오가 없는지 머리를 식히서 잘 점 
검해 보자% 

(3 조정과 교정 

조정은 저항을 맞추어 놓았으면 주 쉽게 된 
다. 

(1) 먼저 기판이 동작하는가 어떤가 조사한다. 

① 전지 의 전압이 2개 다 같은지, 어떤지 테 
스터 로 조사해 둔다. 2 개 다 거 의 같은 것. 

② 전지 2 개에 서 스위치를 통하고 기판으로 
가는 배선을 하과 미터로 연결한다. 최대눈금 
조정용의 반고정저항은 저항값을 최대로 해 놓 
고 어테뉴에이터를 접속하고 X I 로 하여 차동증 
폭기의 입력을 서로 단락시켜 둔다. 

③ 스위치를 넣으면 미터가 어느 쪽으론가 움 

직이므로 제 로조정용의 반고정 저항을 증가시켜 
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〔그림 9〕트랜스의 시험 
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〔그림 7〕패널 정면의 배치 

제 로에 맞춘다. 그런데 도 제 로를 가리키 지 않는 
것은 배선 착오이므로 한번 더 점검하기 바란다 • 

A 제 로가 맞아 지 면 스위 치 를 그그고 ，이 번에 는 전 
지와 테스터를 직 렬로 하여 스위치를 넣고 소비 
전류를 천다. 대개 10 mA 이하가 되지만， 1 C 에 

따라서 다소 제조오차가 있다. 

④스위치를 끄고，차동증폭기의 입력을 떼고 
어느 한쪽을 어어드하여 테스터 를 떼 어 원래대 
로 한 다음 스위치를 넣는다 . 제로점은 그다지 
움직이지 않을 것이다. 어어드하여 있지 않는쪽 
입력에 손을 대어 출력의 미터가 움직이면 회로 

〔그림 8〕프린트패턴 
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〔그림 10〕내부의 상태 

는 정상적으로 동작하고 있는 것이다. 스위치 
끈다. 

(2) 다음에 트랜스를 조사한다. 감도 좋은 테 
터를 준비하여〔그림 9〕와 같이 배선한다. 
랜스를 풀라스릭 의 자위에 놓고 코오드를 AC : 

t=l XE XL 

I- r s 그上 - 


IC LM 301. 

다이오우드 1 S 1588. 

페 라이트코어, 고정쇠, 보노 
. 1 

TDK EI -40 H 5A 또는 H 5 b 
동판 0. 2 mm 두께, 5 X 15 cm “ 

미 터 5045 형 . 

로우터리스위치 1회로 4 

태 . 

케이스 150 X 110 X 65 mrn . 

스냅 스위치 쌍극쌍투 . 

터어 미 널 . 


(1 C 3 ) 


5 e/ 10k 
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〔그림 12：!교정 때의 회로 

V 에 접속하고» 테스터의 최대 전압레인지에서 
조금밖에 움직 이지 않으면 된다. 

테스터 대신 네온램프와 iooko 짜리 저항을 
직 렬로 한 것이라도 조사할 수 있고，네온램프 



〔그림 13〕본기의 외관 


가 켜지지 않으면 된다. 만일 테스터의 바늘이 
크게 움직이거나 네온램프가 켜지거나 하면 절 
연이 불완전하기 때문에 비닐테이프를 감는다든 
지 하 여 완전하게 하지 않으면 감전하는 둥 위 험 
이 따른 

이상의 작업이 끝났으면 케이스에 구멍을 뚫 
고 부품을 고정하고，배선을 정확하게 하면 나 
머지는교정뿐이다. 케이스의 구멍 위치를〔그 
림 11〕에 보였다. 배선에 착오는 없는지 ? 없으 
면 교정으로 옮아간다. 우선 본기 의' 스위 치 를 넣 
고 ，제 2 점을 맞춘다. 다음에 기준이 될 전류계 
(테스터면 된다)，더미의 저항，히이터트랜스， 
슬라이맥을 준 비하고，〔그림 12〕와 같이 배 선한 
다. 

본기 의 레 인지를 X 10(5 A ) 으로 하고^ 슬라 
이 댁을 돌려 전류계가 5 A 를 가리키게 하고^ 본 
기의 끼터가 5 A 를 가리키도록 최대눈금 조정용 
의 반고정저항을 돌린다. 어테뉴에이터의 저항 
이 정확하면 조정은 이것으로 완료이다. 




스위치라는 것은 정말 여 
러 가지가 있지만 사람이 어떻 
게 나 조작해 서 동작시키는 것 
i 이 기본으로 되어 있다. 

| 이 스위치로서 이를테면 누 

: 르고 있을 때만 동작시키는 스 

: 위치가 필요할 때가 있다. 그럴 

경우 가벼우면 더욱 편리할 수 

I 至 %' 다. 

그래서 최근 여러 곳에서 사 
| 용되고 있는 접촉스위치를 다이 

; 리스터를 이용하여 만들어 보 

I 기로 했다. 여기서 제작한 것 

I ； 은 스위치부 뿐이지만 실비의 

；； 어느 부분으로 접촉해도 동작 

f 하는 것으로서 여러 가지 응용 

|： 법이 연구되고 있다. 

獨설계 

1 : 스위치의 기능은 인간이 접 

i 촉하고 있을 때만 스위치가 켜 
지도록 되어 있다. 인간이 접촉 
r 한다는 것은 전기적으로 보아 

|| 콘덴서가 접속되었다고 볼 수 

| 있다. 그러나 용량이 별로 큰 

: 콘 1 빈 서는 아니 고 수 백 〜 수 p J 7 

；! 이라는 작은 것이다. 

|r 이와 같은 용량의 콘엔서 가 

I 접촉되었을 때 동작하는 회로 
I ： 를 찾아 보았다. 콘덴서의 용 

| 량이 수 pF 이라 하면 어느 성도 


의 저항이 되는지 계산해 보면, 
가령 100 pF 일 경우 상업용 교 
류로 사용하면 16 MO 정도의 
저항과 맞먹는다. 이 정도의 높 
은 저 항으로 동 작시 키 기 위 해 
서 는 상당히 높은 입 력 저항이라 
도 동작하는 것이 아니 면 안 된 
다. 이 같은 소자를 찾아 보면 
전계효과 트랜지스터가 있다. 
그러나 이 소자를 이용해서는 
너무나 평범하기 때문에 RUT 
를 사용해 본다. 

PUT 는 그 특징 의 하나에 높 
은 임피이던스의 회로에서도 동 
작하는 것 이 있다. 게 이트에 10 
정도의 저항을 접속히!도 충 
분히 동작할 정도로 임피이던스 
가 높다. PUT 의 재료 속에 
〔그림 1〕과 같은 회로가 있었 
다. 


經 동작원리 

이 회로의 동작은 다음과 같 
이 된다.〔그림 2〕 ( a ) 를 보자. 
센서에 사람이 당지 않으면 10 
을 통하여 게이트에는 공급 
전압이 걸린다. 

한편 PUT 의 애 노우드는 다 
이액이 병렬로 접속되어 있으 
므로 최 대 라도 다이액 의 off 
전압밖에 걸리지 않는다. 

게이트 쪽이 ©이므로 PUT 
는 OFF 상태로 되어 있다. 따 
라서 PUT 의 캐도우드에는 전 
위가 발생하지 않 으므로 드라 
이브용의 SCR 도 OFF 가 되어 
요!다. 그리고 SCR 는 일단 0 
N 이 되면 그대로 있는 성 질이 
므로. 전체를 교류로 동 작시 켜 
게 이트신호가 꺼지면 다음 반 
사이클에서 OFF 로 해 놓았다. 
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N.C 보통 때 ON 감도조정 디 1 이액 

N.0 ，， OFF 1S2093 


〔그림 4] 
다이리스터의 
통과전류 


〔그림 3] 본기의 전회로도 




센서에 사람이 당으면 PUT 
의 게이트의 전압은〔그림 2] 
(b) 외. 같이 10MH 과 사람의 몸이 
커패 시 턴스로 분압되고,〔 그림 
2 ] ( a ) 보다 저하한다. 그리고 
PUT 의 애노우드전입■보다내 려 
가면 PUT 는 ON 이 되고 ， PU 
구의 캐노우드에는 전위가 발생 
하여 드라이브용의 SCR 가 ON 
이 된다. 

이것으로 보통 때 OFF 이고， 
센서에 당으면 ON 이 되는 동 
작이 된다. 다만 이것 만으로는 
용도가 한정되 어 버 린다. 

보통 때 ON 으로서 센서에 당 
으면 OFF 가 되는 경우도 필요 
할 것이다. 그래서〔그림 3〕과 
같은 회로로 하여 드라이브 용 
의 SCR 로 릴레이를 구동하여 
센서에 당았을 때 ON 으로나 0 
FF 로 자유로이 바꿀 수 있는 
회로로 했다. 

이 릴레이 는 - A.C 100 V 용을 
사용하는데， SCR 가 반 사이클 
밖에 동작하지 않으므로 〔그림 
4〕그대로는 릴레이가 떨려 버 
린다. 그래서 릴레이의 양 끝에 
콘덴서를 넣고 그 떨림을 억제 
하도록 했는데 그것이 너무 크 
면 릴레이의 동작이 늦어져 버 
린다. 커도 10 // F 정도를 지나 
지 않을 것이다. 


부품에 대하여 

릴레 이는 MY — 2형을 사용 
했다. 이것은 소형으로서는 접 
점용량이 큰 셈이므로 여 러 가 
지 용도에 사용할 수 있다. 2 
극의 접점이 있으므로 따로 하 
면 2 조의 부 하를 쓸 수 있지 
만 유도 삽하(코일류, 모우터 
둥) 로서 2. 5 A 까지밖에 사용할 
수 없으므로 2조의 접 점을 병 


렬로 사용했다. 이것으로 저항 
부하 ( 전 열 선， 백 열 전등) 이 면 
10 A 까지 이고, 유도부하이면 5 
A 까지 사용할 수 있다. 

이 릴레이 를 드라 公 1 브즈 V 는 s 
CR 는 릴레이의 전류가 20 mA 
면 충분하기 때문에 작은 SCR 
이라도 상관 없다. 

다이액에 병 렬로 들어 있는 
1 MH 볼륨은 감도를 조정하기 
위한 것이다. 

驗 조 립 

회로는 구멍 뚫린 만능 프 린 
트기판에 조립하고, 케이스에 
고정한다. 릴레이의 접점은 각 
각 AC 콘덴서를 내어 두고 접촉 
해서 ON 이 되는 쪽이나 접 촉 
하여 OFF 가 되는 쪽이나 자유 
로이 쓸 수 있게 해 둔다. 

센서에도 가는 선은 플럭인 
으로 해 두는데, 너무 길면 잘 
못 동작하게 된다. 늘여도 2 m 


| 성도 일 것이다. 그리고 시일 드 
j : 선을 사용해서는 안 된다. 

*； 센서부는 상당히 작은 것 이 
라도 동작할 것이고 ， lcmXlcm 
j ; 정도의 금속판이 라도 충분히 동 
!： 작한다. 여기서는 loov 의 상업 
| 용 교류가 나오지만 10 MH 이라 
|. 는 높은 저항을 통하고 있으므 

I 로 그대로 해서 그다지 위험할 

! 것도 없지만 PUT 가 만일이라 
도 도통하게 되면 약간 충격이 
1: 있을는지도 모른 다. 게다가 외 

； 부에서 게이트에 이상한 신호 
를 넣어 PUT 를 파손해도 안되 
므로 절연하여 사용한다. 

두께 가 0.1 mm 정도의 절연물 
로 싼다면 문제 없이 동작한다. 
간단하게는 절연테이프라도붙 
여 두면 될 것이다. 

조립상에서의 문제점은 별로 
없지만 릴레이와 병렬로 들어 
가는 콘덴서 의 극성에 주의 하 


기 바란다. 

릴레이는 전용의 소켓이 있 
지 만 직 접 만능기 판에 고정해 버 
린다. 그리고 감도 조정용의 
볼륨은 케이스의 뒷면에 드라이 
버로 조절할 수 있도록 고정한 
다. 

驗 조 정 

조립이 끝나면 배선 점검을 


하고 이상이 없으면 전원을 넣 
는다. 감도조정의 볼륨을 1 M 
n 최대로 해 두면 전원을 넣 
었을 때 릴레이가 획 1 돌게 된 
다(회로도의 접 점) 1과2가 o 
N 이 된다). 

볼륨을 차차 낮추어 가면 어 

딘가에서 릴레 이 가 끊어지는 데 

가 있다. 끊어진 데서 센서에 

손을 대면 릴레이가 ON 이 되 

무，손을 했을 때 OFF 가 되 면 
%작 완료이다. 

릴레이의 동작이 ON ， OFF 모 
두 손의 동작으로부터 늦어 질 
때는 병렬로 들어 있는 콘덴서 
를 작게 하기 바란다. 그러나 
너무 작게 하면 릴레이가 떨리 
게 된다. 

驗 고장에 대하여 

스•위치를 넣어도 감도볼륨을 
최대로 올려도 ON 되지 않을때 
는 테스터로 PUT 의 캐도우드 
전압을 재 어 보기 바란다(교류 
레인지). ' 

전압이 나오고 있고, 감도볼 
륨을 낮주어 가서 어디에선가 
전압이 제로가 되 면 PUT 는 대 
체로 정상 동작을 하고 있는 것 
이다. 동작이 이상할 때는 극 
성 의 착오이기 가 가장 쉽다. 센 
서에 당아도 ON 이 되 지 않을 
때는 1정도의 어항으로 


〔그림 2〕접촉스위치의 동작 



(b) 강하한다 


〔그림 5] 실체배선도 
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부품 표 


다이리스터 SM2D41, N13TI 

. ᅪ1 

다이오우드 1 S 2093. 1 

저항 1/4 W 100 KH , 33 KH , 


1 KH , 1 MH . 각1 

1/2 W 10 MH . 1 

볼륨 1 MH ( B ) 16유 . 1 

콘덴서 0, 0047片 F 600 V , 10 m 

F 150 V . 각] 

릴레이 . 1 

케이스 . 1 

전원스위치 (125 V 6 A ) …… 1 


센서와 PUT 의 캐도우드를 연 
결해 본다. 릴레이 드라이브의 
SCR 는 극성만 틀리지 않으면 
동작할 것이다. 

동작이 이상할 때 센서를 에 
고 위에 말한 점검을 하기 위해 
서 센서를 넣자 완전히 동작 
하지 않을 때는 센서의 선이 너 
무 길거나, 선이나 센서가 용량 
을 가지고 있어서 센서에 당는 
것과 같은 상태로 되어 있는 경 
우도 있다. 

PUT 는 동작하고 있는데 S 
CR 가 동작하지 않을 때는 SC 
요를 중분히 동작시킬 만한 전 
압이 PUT 의 캐도우드에 나오 
지 않는 수도 있다. PUT 의 애 
노우드에 들어 있는 저항을 24 
정도까지 낮추어 보기 바 
란다. * 


if 우즈 ( 2 A) . 1 

뉴우즈호울더 . 1 

각형 AC 콘센트 . 2 

네온관 . 1 

네온관호울더 . 1 

고무부시 . 1 

고무다리 . 4 

세퍼러 달린 AC 코오드 (2m)"l 
만능 프린트기판 (85X45X1. 5 


2 P 각형, 코낵 터 . 1 

기타 배선재료 나사류 등 

나 털 실 등으로 만 두꺼운 양말 
로는 좀 무리할 것 같다. 

이와 같은 경우에 센서의 고 
정은 되도록 마루바닥이나 금 
속 부분에서는 띄우도록 한다. 
사용할 때의 감도조정은 뒷면의 
의 1 MH 마리 볼륨을 조정 의 항 
에서 말한 바와_ 같이 해서 맞춘 
다. 

錢 개 조 

본기는 릴레이를 사용하지 않 
아도 부하를 동작시킬 수 있다 


〔그림 1〕. 그러나 출력은 교유 
으1 SCR 통과파형이므로 반 사 
이쿨 밖에 통하지 않는다. 그 리 
고 모우 터 류 등은 대개 이 것 으 
로 동작할 것이다. 

부하가 클 때는 SCR 를 크게 
한다. 5 A 정 도이 면 2SF117 

이 나 SM 3 G 14 라도 될 것 이 다. 
그러나 100mm X 100 mm 정 도의 
방열판이 필요하게 되고 또 10 
A 정도가 되면 이 회로로는 좀 
드라이브가 곤란하게 된다. 

부하용의 SCR 를 직류로 동 
작시키 면 센서에 당 자 ON 이 
되고 센서에서 손을 에어도 계 
속 ON 이 된다. 또 하나 이 회 
로를 넣어〔그림 8〕과 같이 하 
면 ON , OFF 를 다른 센서로 
조정할 수 있다. 

經 끝으로 

A C 콘 1 빈 서 를 끼 우는 방 식 에 
따라서 동작이 달라지는 수가 
있다. 잘 동작하지 않을 때는 
콘센트의 다리를 거꾸로 해 서 
끼워 보기 바란다. 



滅 응 용’ 

여 러 가지 응용 방법을 생각 
할 수 있지만 드릴의 손잡이에 
센서를 붙여 두면 아주 쉽게 조 
작할 수 있다. 드라이어의 손잡 
이도 편리하고 잊어버리고 들지 
않는 일이 없다. 

센서를 바닥에 두고 발로 건 
드려 주면 푸트스위치가 된다. 
씬서를 약간 크게 해 두면 양말 
을 신은 채로 해도 된다. 그러 


〔그림 8〕 ON, OFF 를 유지할 수 있는 회로 
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우리들이 무선관계의 세트를 
만들거나 조정하거나 할 때는 
아무리 아마튜어라해도어느정 
도의 측정기가 필요하다. 

기사대로 만드니까「만들어졌 
다」가 아니라「만들었다」로 성장 
하기 위해서는 역시 회로의 동작 
상태를 이해하면서 제작하지 않으 
면 안 되 기 때문이다. 

물론 제작하기 좋아하는 독자 
여 러분은 그런 것을 잘 알고 있겠 
지만，즉정 기는 모두 값이 비싸서 
곤란하고/•테스터 정도가 고작」 
이라고 말하는 사람이 많이 있을 
줄 안다. 

실제 그렇다. 전문가가 사용하 
는 고급 즉정 기쯤 되면 엄청난 고 
액을 주어야 살 수 있는 것도 많 
이 있다. 

그러나 너무 욕심을 부려서 정 
밀도를 요구하지 않으면 충분히 
실용할 수 있는 것을 의외로 쉽게 
자작할 수 있다. 

입미터나 흡수형파장계, 그리고 
이 RF 프로우브등은 가장 간단한 
부류에 속한다. 앞으로도 이러한 
간단히 자작할 수 있는 측정기를 
여러 가지 소개해 갈 작정이다. 
이야기가 좀 옆길로 빗나갔는데, 

문 제의 RF 프로우브에 내하여설 
명해 보자. 
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因 RF 프로우브란 
〔그림 1〕을 보자. T—FET 를 
사용한 하아틀리형 발진회로이다- 
이 발진회로가 발진하고 있는지 
를 조사하려면 여러 가지 방법이 
있는데，가장 간단한 것은 J 一 F 
ET 의 G 나 S 의 고주파전압을 측 
정하는 것이다. 

즉 이 회로가 발진하고 있으면 
G 와 S 에는 고주파신호가 발생하 
고 있으으로 그 전압을 측정하면 

된다. 

그러나 보통의 테스터로는 즉정 
할 수 없다. 보통의 테스터로 측 
정할 수 있는 것은 직류의 전압과 
전류， 20 KHz 이 하의 교류전압，저 
항등이다. 

그래서 둥장하는 것이 「RF 프 
로우브」이다. 

〔그림 幻를 보자. 그것이 회로 
도이다. 게르마늄다이오우드 2 개 
와 콘덴서 2 개를 시정■한 배전압 

형의 전파회로이다. 

요건대 RF (고주파) 전압을 검 

파하여 DC (직류)전압으로 고치 
고, 직류전압계( 테 스터 대용) 의 


지침이 움직이게 하는 것뿐이다. 

그런데 여기서는 즉석에서 만든 
급조세트가 아니라 언제든지 곧 
쓸 수 있도록 실용적으로 만들어 
보았다. 

이 RF 프로우브는 매우 간단하 
기는 하지만 퍽 요긴하게 사용할 

수 있다¬ 
예로 든 발진회로의 측정 외에 
도 국부발진의 주입 레밀의 측정, 
송신기의 탱크코일의 측정 등 모 
든 RF 회로의 측정에 사용할 수 있 
으므로 주의하지 않으면 안 되는 

점도 있다. 

① 다이오우드의 순방향 전압강 
하 

② 테스터의 내부저항 

③ 피측정회로에의 영향 
①의 문제는〔그림 3〕에 보이 

는 바와 같이 다이오우드는 게르 
마늄이건 실리콘이건 각각순방향 
전압강하가 있다는 것 이 다. 즉 게 
르마늄에 있어 서는 0. 2 V 이하，실 
리 콘에 있어 서 는 0. 7 V 이 하로서， 
전압대 전류특성이 직선적이 아니 
라는 것이다. 

그것은 각 소자의 물성적인 특 


성 때문에 일어 나는 것인데，어쩔 
수 없지만 그림에서도 알 수 있는 
바와 같이 게르마늄이 더 그 값이 
작기 때문에 본기도 게르마늄다 
이오우드 1 N 34 를 2개 사용했다. 

그런데 본기는 배전압검파회로 
이므로 그 검파출력 은 RF 전압의 
첨두값의 2배가 된다. 실효값으 
로 표현할 때는 이 값의 2 7중*분 
의 1 의 전압이 된다〔그림 1〕. 

② 는 테스터의 내부저 항의 문 
제 인데, 내부저 항이 너무 낮은 테 
스터를 사용하면 미터에 흐르는 
전류가 증가하여 오차가 커 져 서 
곤란하므로 10 KO/V 이상의 테스 

터를 사용하면 된다 • 

③ 의 피측정회로에의 영향인데, 
결합용의 콘덴서가 10 pF 으로 작 
게 되 어 있 긴 하나 주파수가높아 
지면 이 10 pF 도 문제가 된다. 

즉〔그림 4〕와 같이 송신기의 
탱크코일에 직접 접해서 측정하 

면 탱크코일의 공진주파수가 변 
화해 버리기 때문에 곤란하다. 이 
럴 때는 다음 단에서 측정하거나 
임피이던스가 낮은 링크코일에 접 
하여 측정한다. 
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固 제작요령 

제막에 있어서 회로 그 자체는 
매우 간단하고, 별로 문제는 없지 
만 사용하기 쉽도록 전체를 보올 
젠의 축에 넣어 버렸기 때문에 소 
형으로 만들 필요가 있다. 

특히 결합용의 10 pF 의 콘덴서 
와 평활용의 0.001// F 의 콘덴서는 
소형 의 세 라믹콘덴서를사용할 필 
요가 있다. 

그러나 10 pF 에 관해서는 내압 
의 문제도 있으므로 주의할 필요 
가 있다. 보올팬의 축은 BIC 를 
사용했다. 투명한 들라스턱의 축 
과 끝의 금빛 부분, 그리고 팬끝 
을 사용한다〔그림 5〕. 

쓰고 버린 보올팬의 잉크심을 
끝 부분에 서 잘라 낸다. 놋쇠제의 
팬끝도 떼고 끝에 붙어 있는 작은 
보올을 니퍼의 날 끝으로 에어 낸 
다. 

다음에 딘너 둥으로 남은 잉크 
를 씻어 버린다. 

그 런 다음에 는〔그림 5} 라같이 
배선하고 보올팬의 뒤에서 안으로 
밀어 넣는다. 축 속에 다이오우 

드 등을 넣었으면 10 pF 의 리이드 
선을 끝에서 내어 팬끝에 납맴하 
과 다시 밀어 낸다. 

DC 출력은 시이드선을 사용 
하여 매내는데, 테스터의 결선을 
간단히 할 수 있도록 절연클립을 
사용한다. 

固부품에 대하여 

다이오우드는 1 N 34 뿐만 아니 
라 다른 게르마늄다이오우드라도 
좋다. 이를테면 1 N 60 이나 SD 
46 둥도 같은 식으로 쓸 수 있지 
만 혹시라도 실리콘다이오우드는 
사용하지 않도록 주의한다. 

콘덴서는 둘 다 되도록 소형의 
세라믹콘덴서를 사용한다. 

보올팬의 축은 어느 메이커의 


것이라도 되지만 되도록 내경이 
큰 것을 사용한다. 

因 사용법 

반드시 테스터와 함 께 사용한 
다 . 테스터는 되도록 내부저항이 
큰 것을 사용하기 바란다. 사용법 
의 예로서 필자가 특성을 측정한 


회로를〔그림 6〕에 보였으므로 xj . 
고하기 바란다. 

〔그림 7〕에 그 측정 결과 를 보 였 
다. 비교적 오차가 없이 측정할 
수 있는 모양이지만 0.2 V 이하는 
좋지 않은 모양이다. 어어드선은 
반드시 피측정회로의 어어드에 접 
속한다. 


부품 표 


게르마늄 D 1 N 34* 

10 pF (50 V ). 

0.⑴ l ， fF (50 V ). 

BIC 보올팬 . 

시 일드선 . 


끈 선 . 

절연클립 소형 적색_ 

소형 흑색 . 

엠파이어튜우브 . 


30 cm 


약간 


〔그림 6〕 


테 스트오 실 레 미 터 

: MOMHz 



[ 호 W 


오실로스코우프 


테스터 


RF 


어어드선 




RF 

Vp-p 


■厂 



…■레인지 

(50kS2/V) 

© 〔=!> Vdc = Vp-p 


〔그증 17 〕 Vdo 
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、전압 SW, 을 ON 시켜 이 선올 
시험 기의 © 로 하여 측정한다 


누르지 않을 때의 접속 


전 류 30니 \ 

一 30mA 一 


〔그림 1〕 
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, I 소리 를박 
스피 이귀 :는진동판수 



斗 석 


마이크 I 소리를 내는 
@ I 진동판 


〔그림 2〕 〔그림 3 ] 오실로 

I 스피 이 커 에 그 래 프 
마이 크 오 1 구조 ; 큰 소 리 로 [ 

I 

I 

스_피 이 커 의 N * S | 

는반대로되어도 
같은 동작을 한 .| 


'자석 


I 코일 




!© 


,, 수직 수직증폭을 
다 I 입력 단자 최 대로 한다 

I 

. _ !스피이커의 진동판올 

노일 스피이커의 i 손가락으로 문지른다 
구조 ! ᅳ 


一 ; 넣었 1 
다 

말을 선다 
한다 I 한다 . 

요© ! 코일 


••막대자석 


감도 좋 | 
'은 미터， I 
자석을 넣 | 
었을 때와 뺐을 때는 1 
미터가 반대로움직인다 




TV 둥의 부속품 
에 붙어 있는 전 
자형의 이어든 


요즘은 현관이나 대문에 인 
터폰이 설 치된 집 이 많다. 인터 
폰은〔그림 1〕과 같이 하나의 
증폭회로의 입력과 출력을 스위 
치로 전환함으로써 두 장소에 
있는 스피이커가 소리를따로따 
로 상대에게 전하도록 되어 있 
는 일종의 전화이다. 

函인터폰의구조 

〔그림 1〕의 ④ ⑬ 에 서는마이크 
가 사용되었다. 즉 마이크의 소 


[그림 4〕모국의 배선도 
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자국에 접 속 
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〔그림 5〕프린트기판의 회로 

리가 증폭회로를 통하여 스피이 
커에서 나오는 상태를 보인 것이 
다. ® ⑧ 를 통화 스위 치 로 전환 
하여 ® 에 서 나 ⑧ 에 서 도 쓸 수 
있는 회로로 한 것이 ©이고，이 
것이 인터폰의 원리이다. 

©를 보면 마이크가 사용되지 
않았다. 그것은 마이크 대신 스 
피 이커를 사용했기 때문이 다. 그 
런데 이와 같은 것이 될 수 있을 
까.〔그림 到를 보자. (受)⑮에서 
알 수 있는 바와 같이 마이크와 
스피이커의 구조가 매우 비숫하 
다. 실제로는 각각의 장점을살린 
특징이 설계에 반영되어 있다. 

소형의 스피 이 커는 마이크로서 
도 충분히 사용될 수 있다. 즉원 
리로서 ©와 같이 코일에 막대자 
석을 넣었다 뺐다 하면 그 때 
코일에 전기가 발생하여 미터를 
움직일 수 있다. 

이 원리를 크게 한 것이 발전기 
이고，작게 한 것이 마이크나 스 

〔그림 6〕프린트기판 


© ② 

피이커이다. 이와 같이 스피이커 
도 마이크로 쓰이게 되는더 j ， 대체 
어느 정도의 기전력이 있는가 해 
도 시험기(테스터) 등으로는 질 
수 없고，진공관전압계라도 고급 
품이 아니면 젤 수 없다. 

그러나〔그림 3〕과 같은 방식으 
로 전기가 일어나고 있는 것을 알 
수 있다. 오실로스코우프로는 음 
성의 파형을 눈으로 볼 수 있다. 

그리고 전자형의 이어폰일 경 
우에는 손가락으로 코운을 비비는 
소리가 들 린 다. 크리스털의 이어 
폰으로는 들리지 않는다. 

이와 같은 관계로 2 개의 스피 
이커를 떨어진 장소에 두고，한쪽 
에 증폭회로와 전환스위치를 둠 
으로써 인터폰이 된다. 

因 2석 인터폰 증폭부 제작 

먼저 증폭회로인데，최소한 2 
석은 필요하다. 이 것으로도 최대 
20 mW 정도이므로 조용한 방에 서 

一 〔그림 8 ] 


[그림 7〕 

사용하는 인 터 폰이다. 공부방 둥 
에 사용하면 어떨까. 

，인터폰의 전체의 회로는〔그림 
4〕인데，이 중 증폭회로〔그림 
5〕를 프린트기판에 만든다. 


얇은 종이에 ᅮ베 낀다 

/ 
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프린트기판은 이 배선도가부품 
을 납맴하면 회로가 접속되는 도 
형을 생각하여〔그림 6〕과 같이 
에칭으로 만든다. 

프린트 기판의 제작법은 간단히 

설명 하면 

① 〔그림 6〕을 책 에 서 양은 
종이(트레이 싱페이퍼가 좋다)에 
연필로 베끼고, 

② 다음에 카아본지로 기판의 

구리면에 그려 넣는다. 

③ 얇은 종이를 떼어 버리기 

전에 구멍의 장소를 편치로 가법 
게 두드린다. 

④ 다음은 구리 면의 배선 부분 
을 펠트팬으로 지 워 버린 다 (이 
때 펠트팬은 수성잉크가 아니 
고 유성 잉크가 든 것을 사용 
한다). 

⑤ 염화제2철액에 30분쯤 적 
셔 두면 잉크 없는 부분이 녹는 
다. 

⑥ 잉크를 딘너로 씻고 드릴 


로 구멍을 뚫어서 완성 시킨다 
( 도그림 기을 참고한다). 

부품은〔그림 8〕과같이 기판의 
베이클라이트면에 차례로 붙이고， 
구리면에서 납맴한다. 트랜지스 
터의 방향，전해콘덴서의 극성이 
반대가 되지 않도록 주의하기 바 
란다(〔그림 9〕참조). 

트랜스는 3개와 2개의 리이 
드선이 있는데，3 개 쪽의 중앙 
은 사용 하지 않으므로 짧게 자르 
거나 리이드선의 끝이 다른 부품 
에 단락되지 않도록 테이프로 고 
정 시 킨다. 

이 트랜스는 1. 2KCI CT : 8 H 
이므로 반대로 접속하면 전혀 증 
폭도를 얻을 수 없으므로 기판에 
고정할 때 잘 보기 바란다. 2 개 
의 트랜스가 리이 드 3 개 쪽이 안 

을 향한다. 

트랜스의 다리는 기판의 구멍을 
통하여 안 쪽으로 구부린다•그대 
로 두어도 대체로 떨어지지 않지 


만 납맴 하기 바란다. 이 것은어 어 
드회로가 트랜스의 밴드 쇠를 통하 

여 다른 쪽으로 나와 있기 때문 
이다. 그리고 프린트 기판에 붙박 
이를 박는데, 이 부분도 납맴한 
다. 

閉증폭회로와 발진회로 

앞의 설명에서 증폭회로를 만 
들었다. 이번에는 이 증폭회로의 
일부를 이용하여 발진회로를 만 
들기로 한다. 이 회로의 목적은 
자국에 서 모국을 부를 때 사용하 
는데 있다. 

자국에 는 증폭기 가 없으므로 누 
름단추스위치를 눌러 서 모국의 발 
진회 로를 동작시 켜「삐 이」하고 
소리를 내어 부른다- 

이 발진회로는〔그림 11〕과 같 
은 것인데, 특히 2 석 외에 이 회 
로를 만드는 것은 아니고,〔그림 
4〕의 회로 속에 되어 있다. 

즉 전원용의 스위치 S \~ 을 0 
FF 로 했을 때는〔그림 11〕의 회 
로로 되어 있고, 자국의 호출 스 
위치 SWrl : 누르면 TR , 과 TR 2 
는 전류가 흐르지만, SW , 이 OF 
F 일 때는 TR ：，1 베이스회로의 
결합 콘덴서가 TR , 의 콜레터에 
서 떨어져 八의 2차 쪽에 접속 
되어 있기 때문에 TR : 만이 자기 
의 증폭하는 힘이 입구와 출구에 
서 연결되어 발진을 일으키고，이 
것을 이용하여 호출하는 것이다. 

이 발진회로에서는'의 1 차 
쪽과 2 차 쪽의 관계 가〔그림 11〕 
의 색별로 되지 않으면 발진하지 
않는다. 프린트기판에서 '의 2 
차 쪽의 배선이 교차되어 있는 것 
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〔그림 13〕자국의 케이스 


〔그림 1幻 모국의 케이스 


은 그와 갈은 관계 로 인해 서이 다. 

TR 2 의 베이스회로의 결합콘덴 
서 는 0. 2// F 이 다. 일반적으로 이 
와 같은 회로에 서는 10 //F 정도의 
전해가 사용되는데 통화의 명료 
도를 좋게 하기 위해 서 작은 콘덴 
서로 저 역을 커트하고，또발진을 
일으키기 위해서는 10/4 F 으로는 
너무 커서「뽁뽁 j 하는 소리가 된 
다. 

그래서 증폭 때와 발진때 콘덴 


서의 극성이 반대로 되고,전해콘 
덴서를 사용할 수 없는등의 이유 
로 마일라콘덴서를 사용했다. 

용량은 0. 5/斤〜 0. 2// F 이 좋을 
것이다. 크기는 0.2// F 으로 했다. 
발진회로는 SW 3 으로 통전하는데， 
이 때에 전지에 병렬로 배선되어 
있는 30 //F 16 V 의 콘덴서가 방전 

에 다소 시간이 걸리므로「삐이」 
하고 발진한 후에 SW 3 을 OFF 
로 하면「쁨우」하고 꼬리를끈다. 


이 콘덴서가 없을 때는 단절이 
좋은 소리로「삐이」하고 끊어진 
다. 다만，이 콘덴서는전자 가낡 
아졌을 때의 보조가 되는 것인데 
없애서는 안 된다. 

즉 이 증폭회로는 9 V 로 설계 
했지 만, 7. 5 V 정 도까지는 쓸 수 

있다. 이와 같이 전지가 낡아졌 
을 때는 전원의 내부저항이 높아 
지면 증폭회로 그 자체가 발진을 
일으켜 말을 할 수 없게 된다. 



축전지 스냄 


전지 


모국을 불러 내는 
누름단추스위 치 



































그 때 30 /iF 16 V 의 콘덴서 가 있 
으면 발진을 일으키지 않고 전압 
이 내 려가서 증폭도가 적 어져도 
어느 정 도까지 는 말을 할수 있는 
것이다. 

因전체적 조립 

모국도 자국도 같은 케 이스를 
사용한다. 120 X 80 X 40 mm 의 케 이 
스는 비교적 작으므로 모국은 조 

립이 조밀해진다. 

먼저 케 이스는〔그림 1到〔그림 
13〕의 치수로 구멍을 뚫고，되도 
록 스프레이로 도장한다. 내부는 


가 되고, 놓으면 수화로 자동적 
으로 되돌아가는 스위치를 택한 
다. 

SWj 은 누름단추식 이 나 스냅 식 
이나 다 쓸 수 있다. 이 세트는 
사진에 서 보는 바와 같이 양쪽모 
두 누름단추식으로 했기 때문에 
단추의 머리 색깔을 바꾸었다• 더 
구나 SWj 을 누르면 파일럿의 L 
ED 가 켜지므로 알 수 있다. 

이와 같은 스위치에는 걸보기 
만이나 눌러 보기만 해서는 자동 
적으로 되돌아갔는지 어떤지 잘알 


수 없는 것이 많으므로 시험기(테 
스러)로 동작을 확인한 후에 사 
용하기 바란다 • 

圈자국의 제작법 

자국은 간단하기 때문에〔그림 
15〕의 실체도와〔그림 16〕의 배 
선도를 보면 알 수 있을 줄 안다 • 
여기에 쓰인 30 //F 16 V 의 콘덴서 
는 직류와 교류(이 경우는 음성) 
를 나누어 2 개의 외부배 선으로 
호출과 통화를 할 수 있게 한 것 
이다. SW 3 까지는 직류가 되고, 
SW 3 이 OFF 일 때 콘덴서를 통하 
여 음성이 스피이커에 전해지게 
한 회로이다. 

모국과 자국 사이는 2 개의 배 
선으로 늘일 수 있다. 여기에 사 
용하는 전선은 2개의 평행선,또 
는 시 일드선을 사용하여 거 리 가 
100 m 정도라면 쓸 수 있다 • 

평행선의 경우, 라디오의 송신 
소에서 가까운 쪽은 방송이 섞여 
들어올 경우가 있을지 모르지만， 
대체로 T , 의 입력 쪽에 0.04 //F 
을 배선하여 고정시켜 놓았다. 이 
것을 떼면 혼입한다 • 

그러 나 시 일드선을 사용하면 그 
것은 전혀 염려할 것 없다. 그리 
고 배선의 양끝은 핀객을 사용하 
기 바란다. 


〔그림 14〕의 실체도와 같이 조립 
한다. 

여 기 서 중요한 부분은 어 어 드 
점인데，기판의 ⑤의 부분이 출 
력에 가까운 어어드점이고，그밖 
에는 어 어드할 수 있는 곳이 없다 • 
그리고 핀객，스피 이커， 전원의 
모든 어어드선을 여기에 모은다. 

이 모으는 부분을 다른 장소로 
하면 증폭회로가 발진을 일으킨 
다. 이것은 인터폰의 경우，특히 

중요한 문제이다 • 

스위치 ( SW " SW 2 ) 는 2회로 

2 접전인데, SW 2 만은 통화용이 
므로 누름단추식이 쓰기 좋을 것 
이다. 이 스위치는 누르면 송화 



♦ 인터폰 부품표 

케 이스 (120 X 80 X 40 mm ) . 2 

스피 이 커 (57 mm 유 ) . 2 

에스커 선 . 2 

스위치 (전원용: SWJ . 1 

(통화용: sw 2 ). 1 

《 이상，이회로 2 접 점으로서 자동 
적으로 되돌아가는 것 
누름단추스위치 ( SW 3 ). 1 


트랜스 1.2Kn CT: 80 . 2 

트랜지스터 (2SC373) . 2 

저항 1/8 W P 형 1 KO ，1. 5 KO , 

33 KH , 42 KO . 각 1 

5 KO . 3 

콘엔서 0. 04 //F 마일라， . 2 

0. 2/^ F 마일라 . 1 

10 //F 3 V 세로형 전해 …… 1 
나乂} ■ (2. 6 X 20 mm ). 2 


LED (브래킷 붙은 것) . 1 

기판 (70 X 35 mm ). 1 

■민;먹 . 2 

전지 (FC-1). 1 

FC- 1 용 전지 스넵 . 1 


2 . 6 산 너트 . 6 

3 유 X 5 mm 너 트 붙은 것 . 5 

소형 L 쇠 . 1 

2 </> 러그 불은 붙박이 . 6 

기 타 비 닐선과 외 부배 선 . ° 1 간 
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처음으로 오오디오의 앰프를 만들어 보려는 사람，무엇인가자작해 보 
고 싶은 사람은 스테레오의 메인앰프를 자작해 보는 것이 어떨까? 회 
로도 간단하고 조립하기도 쉽다. 


□ 회로에 대하여 

[그림 1 ] 을 보자. 본기의 
블록다이어그램이다. 요건대 좌 
우 각각의 메 인앰프와 그 전원 
회로뿐이다. 회로는 별로 어 려 
운 것은 없다. 

출력이 5 W 정도로 낮기 때 
문에 피워는 콤믈리멘터리용 
Tr 3 , Tr 4 의 출력읍 그대로 사 
용하여 큰 파워트랜지스터 I ： 
쓰지 않아도 된다. 따라서 회로 
도 그만큼 간단하게 되어 있다. 

대출력이 필요한 경우에는 이 
다음에 대출력용의동일특성 (N 
PN ) 의 피 워트랜지스터를 접속 
하는 것이 보통이다. 

그러면 다음과 같은 차례로 
생각해 보자. 

( 1 ) 먼저 필요한 출력 을 정 
한다. 여기서는 5 W 이다. P 。 
= 5 ( W ) (한쪽 채널) 

(2 ) 다음에 부하의 크기를 
정한다. 부하란 줄 력단자에 접 
속하는 것으로서 여기서는 스 
피 이 커 이다. 

보통 스피 이 커 의 임 피 이 던스 
는 4 n 〜 16公 정 도 이므로 8 
於 ( ZL ) 으로 하자. 

(3) 출력 P ᄋ와 부하 임피이 던 
스 각이 정해지면 필요한 콜에 


터전원전압 V 、는 다음의 식으 
로 구할 수 있 다 . 여 기 서 7 는 
효율에 있어서 0 . 8 〜 0.7 정도이 
다 . 

V C C = W 2 -Po* Z L = -Q^g" 
V 2 x 5 x 8 = "q ■- g~ 

V80 % 22. 5 (V) 

로 되 어 약 22V 〜 23V 필요하 
다는 것을 알 수 있다 - 

다음에 파워 트랜 지스 터 를 정 
하는데，푸시풀회로는 콤풀리 
엔 터리형 이므로 PNP 형 , NPN 

형이 전원회로에 직 별로 접속 
되는 형식이 된다 . 이하 좀 계 
산해 보 자 

(4 ) 최 대 콜레 터 전류 
• 1 八 c _ 1 ᄂ 22 

lcm 2 Z L — 2 X 8 

= 1.4(A) 

( 5 ) 직 류 평 균전류 


Iii I == icm / 7T ==■ 0. 45(A) 

(6) 아이들 (무신호) 전류 

1 i = Idc / 20 ^ 20 (mA) 

(7) 파워트랜지스터 1 석당의 
최 대 콜례 터손실 

Pcm = 0.2P o =0. 2 X 5 = 1(W) 

이 상에 서 최 대 콜레 터전류가 
1.5A, 최대 콜레터손실 1 W, 

최 대 콜테 터 전압 12V 이상의 트 
랜지스터 가 필요하다는 것을 알 
수 있다. 실제로는 약간 여유를 
두고 정 한다. 석 기 서 는 2 SC I 
173과 • 2 SA 473 으로 되어 
있 다. 

(8) 이미터저항 R 9 R 10 은 파 
워트랜지 스터 의 보 호용으로 서 
•R 9 , R 10 = Z l /20 으로 정한다. 

(9) Dj , D 2 는 온도보상용의 
배 리스터 인데, 다이오우드로 대 
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20 V 



Tr 

2 SCI I 73 


놓은 각부의 전압은 
전원전압 21 V 일 때 의 얼1 레트 
로미터에 의한 실험측 값이다 


D ： 

'HV23G^E 
: D ， > 0.5 k 


十■ 卜，一 


OUT 

(스피 이커 어】) 


Vcc 

21 - ??V 


C 


5 W 스테레오 메인앰프의 회로도 





용하는 수도 있다. 

(10) Tr 2 는 드라이브용 트 
랜지스터 이다. 콜엑터 베이스간 


용량 (기 는 고주파보상용이다. 
50 P 〜 500 pF 정도로 한다. 

(11) T ri 은 PNP 형 이므로 콜 


〔그림 3〕본기의 시!시 내부상태 


서 ，^ 


© " y ' 日 G 


렉 터 쪽이 R s 를 통하여 어 어드 
되 어 있고, 이 미터와 역 접속으 
로 해 놓았다. R s 는 T ri 의 부 
하로서 이 양 끝의 출력전압을 
Tr 2 에 직 결해 놓았다. R 6 은중 
점전압의 조정용인데, 반고정형 
의 가변저항으로 할 때도 있다. 
그리고 R lt R 2 는 첫 단의 베이 
스바이어스용 분리 이더 저항이 
다. R 3 은 N . F 용이다. 

이은 입력용 커플콘덴서로서 
5//〜 10 //F 정도로 한다. C 3 은 
교류분을 피 이드백저항 R 3 에 가 
해 놓았다. 그리 고 VR , 은 입 
력의 조정용이다. 

(13) R 4 C 2 , R 7 어는 디커 
들용 필터이다. 

(14) VR 2 는 파워트랜지스터 





1 N ◎ 

(프리 엠」 
에 入- 


Co 1000// I 




:•.건 



「TVE 

D \ 

TIC 

0 , 

ru/B 


% 1 1- ■ 
ODE 


콜레터 


베이스 
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〔그림 4〕본기 전원부의 회로(사용 트랜스에 따라 a b 어느 것으로 한다) 


의 무신호전류(아이 들전류) 조 
정 용이다. 이 전류를 홀 림으로 
써 크로스오우 버 일그 러 짐 (노칭 
일그러짐)을 없앨 수 있 다. 

이은 출력의 커플콘덴서로서 
퓨우은。은 파워트랜지스터의 


을 사러 가 보자. 아, 부품 표가 
있으니 그것을 베껴 갖는다. 부 
품은 모두 시파품으로서 특수한 
것은 없는데，주요한 것을 간단 
히 설명 해 보 자. 

새시…구멍 없는 알루미늄새 


시가 싸게 먹힌다. 크기는 230 
mm X 160 mm X 60 mm 정 도면 ^ h 

하다. 조금 연구하면 이보다 다 
소 작아도 된다. 

전원트랜스… 2 차 쪽이 16 V ， 
1 A 정도의 용량으로 한다. 

가변저항기… VI 、은 싱글형으 
로서 볼륨콘트롤용이다. 좌우 
따로따로 조정하여 밸런스콘트 
롤의 역할도 겸한다. 

밸 런스콘트롤용의 가변저 항 
을 절약한 셈이다. VR 2 는 반고 
정용으로 하여 쓴다. 프린트기 
판용의 소형 이면 된다. VR ! 은 
50 KH 으로서 A 커 어브의 것 ，V 
R 2 는 B 커어브 용 公 | 다. 

트랜지스터…파워용의 Tr 3 과 
Tr ‘에는 절연용 부시와 절연판 
(마이카 또는 마일라의 박판)이 
꼭 필요하므로 잊지 않도록 한 
다. 

2 SA 473 은 콜렉터 C 를 어 
어드하여 쓰기 때문에 필요 없 


보호용이다. 잘못하여출력 회 로 

가 단락되어도 파워트랜지스터 

가 파손되지 않게 넣은 것 인데, 
5 W 정도일 때는 없어도 된다. 

(15) 〔그림 4〕는본기 의 전원 
부의 회로인데, 본기는 ( a ) 로 
했지만 파워트랜스의 2 차권선 
S 의 램 관계에서 ( b ) 의 경우도 
생각할 수 있다. 

어느 쪽이 나 다 양파전류 방 
식이지만, 다이오우드의 수나 
2차권선에 센터랩 이 있는 것 과 
없는 것의 차이가 있다. 권선의 
1 차 쪽 P 에 도 파 일 럿 램프용 네 
온램프 NL 이나 전원스위치 S , 
"厂우즈 F 2 를 넣는다. 다이오우 
드는 50 V 1 A 정도의 용량이 있 
으면 된다. 메이커는 어디라도 
상관 없고, 구하기 쉬운 것으로 
하면 된다. 

□ 부품 수집 

이 제 회로가 정해 졌으면부품 


뒷 

면 


윗 

면 


정 

면 


AC 코오드용낫，9 입 력단자용 012 x 2 03.5 x 2 
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[그림 6 〕 조립 배선상의 주의 


는 것 같이도 생 각되지만 일단 
절 연하여 고정 하고，어 어드선으 
로 어 어드하도록 한다. 

다이오우드… D ” 이는 온도 
보상용의 가변저항기이다. d 3 
은 정류용(전원)으로서, 트랜스 
에 센터행 이 있을 때，또는 본 
기와 같이 2 차권선이 2조 있 
어 서 센터램 과 같이 쓸 수 있 
을 때는 다이오우드 2 개의 양 
파정류(〔그림 4] ( a ) ) 와 같이 

한다. 그러 나 센터램이 없을 
때는 동 그림 犯)와 같이 4 개 
의 다이오우드로 브리지에 짜 
서 양파정 류한 다. 


그리고 미니스택이라든가 스 
모올스택이라 하여 4개의 다이 
오우드를 브리지로 짠 것도 나 
와 있다. 임의로 정하기 바란다 • 

□ 조립에 있어서 

부품이 갖추어졌으면 부품의 
위치를 정하여 새시의 가공을 
한다. 〔그림 5〕는 본기 의 새시 

치 수도 이 다. 

CR 류의 배선은 모두 러그단 
자판에 끼워서 납맴해 보았다. 
프린트판을 사용하기 전에 이 런 
방법에 익숙해질 필요도 있을 


줄 안다. 납맴도 쉽고，조립할 
때도 일일이 뒤집어서 확인할 
필요가 없어서 좋다. 

어 어 드는 다소 굵은 비 닐선으 
로 모두 잇는다. 새시에는 입력 
단자 가까이에서 1 점만어 어드 
한다. 파워트랜지스터는새시에 
고정할 때 비스와 방열관 쪽에 
다 같이 절 연 와셔 를 끼우고， 
그 앞뒤에 실리콘그리이스를 
얇게 •발라서 고정한다. 

나사로 고정한 후 테스터 등 
으로 새시와 단락되어 있지 않 
은지 콜에터 〜새시간의 저 항을 
점 검 하기 바란다. 다 이오우드 
나 트랜지스터의 납맴은 민속하 
게 해 치우도록 하고, 리이드는 
너무 짧게 자르지 않도록 한다 • 

□ 동작시켜 보자 

배 선이 끝났으면 곧스위치를 
넣고, 동작을 시켜 보고 싶은 
것이지만 조금만 참자. 당황하 
지 말고 진행시켜 간다. 

(1) 준 비 

배선의 점검，특히 전원회로 
와 다이 오우드나 전해 콘덴서 의 
극성 (풀러스，마이 너 스)에 주의 
한다. 트랜지스터의 핀의 배선 
도 조심스럽게 조사한다. 납맴 
의 누락이나 오배선은 없는지, 
납부스 러 기 나 배 선도막 둥을 말 
끔히 소제하고 CR 류가 서로 접 


[그림 7 ] 출력 트랜지스터의 고정 방법 


〔그림 8 〕동작해 본다 
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촉하지 않도록 피워 준다. 

볼륨콘트롤 ( VR ,) 을 오른쪽으 
로 최대의 위치에 세트한다. 전 
원과 조정하는 쪽의 채널의 출 
력 쪽에 퓨우즈를 넣는다. 

파워트랜지스터 의 Tr 3 콜 객 터 
쪽 스※ 표의 우1 치 ) 에 직 류전류계 
(테 스터 의 DC .미시 를 전원 쪽 
이 (+), 콜레 터 쪽이 (_) 가 
되게 접속한다. 측정범위는 30 
〜 50 mA 정도이다. 

가변저 항 VR 2 는중앙의 위 치 
에 세 트한다. 만 일 준 비 가 되 면 
AC 100 V 의 전원전압을 가감하 
는 것，슬라이엑 둥전압조정 기 
를 준비하여 OV 의 위치에 세 
트하여 스피이커를접속한다. 

(2) 아이들전류(무신호전 
류)의 조정 

이 것 은 Tr 3 의 콜섹 터에 접속 
한 전류계의 지침의 움직임운 • 
보면서 VR :, 를 조금씩 돌려서 
조정한다. 20〜 30 mA 정도의 
사이에 세트하기 바란다. 이 전 
行 가 너무 적으면 출력의 일그 
러짐이 증가한다. AC 전원은 
되도복 많은 쪽에 서 차 차 높게 
해 가고, 그 때 마다 ▽、를 재 
조정하도록 하면 좋지 만 전압 
조정기가 없으면 어쩔 수 없으 


므로 100 V 를 7上 J 년 』^펴 L 

정학^^^ 

이 조정은 되 었다. 그 

러나 실 저1 로는 그 렇게 잘 되 지 
않는다. 우선 가장 일어 나기 41 
운 고장은 발진이다. 그래 서 다 
음에 고장대책을 적어 본다. 
실은 본기도 발진했다. 

발 진 대 책 (방 지 법 ) 으로 서 는 다 
음과 같은 것이 있다. 

① 입 력신호를 가하 지 않 았 
는데도 출력이 있을 때는 기생 
진동(발진)이 다. 이를 증가시 
켜 보라. 

② 입 력신호를 가하고，증가 


시 켜 갔을 때 출 력 이 크 게 되 
기 전에 발 진할 때 는 고 역 발 진 
이다- 쿨력단사간에 0.1 // F 과 
ion 정도의 cr 를 직 설로 하 
여 접속한다. 

③ 일그러짐을 줄이고 싶을 
때，이것은 고장이라고는 할수 
없지만 브라운관에서 출력파형 
을 보면서 조정할 수 있으면 해 
보기 바란다. 

]■) 아이들 전류의 조정 (V 

r 2 ) 

2) 출력파형 의 클리핑 의 조 

정 ( R.RJ 

3) 부귀환의 조정 ( R 3 ) 


부품 표 



트랜지스터 Tr, : 2SA495, Tr 2 : 2SC509, Tr 3 ： 

2SCI I 73, Tr‘ : 2SA473 . 각 2 

전원트랜스 P , T 100 V 16 V 1 A 또는 100 V 16 V 

1 A 센터 랩 . 1 

새시 구멍 없는 알루미늄 230 X 160 X 60 mm . 1 

2 SC 1173 고정용 절연판，나사용 절연와셔… 각 2 
가변저항 VR , : 50 KH ( A ), VR 2 : 2000 16하 ••• 각 2 
배리스터 D ,, D 2 S 3016( 또는 M 5813 A -0 나 HV 

23 G 둥도 무방) . . 

다이오우드 D 2 미니스택 50 V 3 A (〔그림 3)( b))..l 
또는 (50 V 2 A (10 D 10) (〔그림 3〕 ( a ))"“2 
고정저항 R , ：47 Kn ( l /4 W 10% 카아본〔이하 같 
음：]) , R 2 : 10 KH , R 3 : 22 fi , R 4 3.9 KO , R 5 : 270 
H , R 6 : 2.2 KC , R ； : 820, R fl : 120 H , R 9 , 


R.o : 0.5H 1 W . 각 2 

콘덴서 C, : 10// F 6.3V 케미콘 . 2 


C 2 , C 5 : 100//F 25V 케미콘 . 4 

C 3 : 470/i F 16V 케미콘 . 2 

C 4 : 200pF 50V 마이카 혹은 세라믹 . 2 

C 6 : 1000 서 〜 2200// F 25V. 2 

C 7 : 2200//F 〜 35V 케미콘 . 2 

C 8 ! 0.1// F 50V 마일라 . 1 

전원코오드 풀러그 붙은 것 . 2 mm 

전원 스위치 S 125V 2 A ON-OFF. 1 

네온램프호울더 NL 네온, R 붙은 것 . 1 

퓨우즈 F,, F 2 (짧은것) 나사식 1A. 3 

입력단자 핀객식 2P. 1 

손잡이 둥근 것 중형 . 2 

러그판 10 P 평형 . 2 

배선용 비 닐선 가는 것 . 약간 

시 일드선 가는것 . 2 m 

고무부시 . 2 
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부품 표 


트랜지스터 2SC372-3 
2SC458-2 

계 전기 . 2 

VR 5 KH . 1 

반고정 VR 10 KH ••…1 
ON — OFF 스위치 . 1 

푸시스위치(푸시온) .”1 

마이크 잭 . 1 

핀 객 . 1 

FC -1 . 1 


FC -1 용 스냅 


소형 탁상 전자계산기 ..1 
콘엔서 10 ^F 10 V 전해, 
47ᆻ F 10 V 전해……각 1 

100 //F 10 V 전해 . 2 

0.004 //F 세라믹 . 1 

저항 500 n ,2 Kn ,5 KH , 
10 KH ,15 Kn 1/4 W •각 1 

50 Kn 1/4 W . 3 

4구멍씩의 만능기판…1 
마이크 (다이나믹 형)… .1 
손잡이 . 1 


모오스의 스피이드를 괜다 

모오스부호의 연습을 할 때 우선 부호 자체를 
외는 것이 첫째고, 다음에 어느 정도의 속도로 
정확하게 수신(송신)할 수 있는가 하는 것이 문 
제로 된다. 

제 3급 아마튜어무선기사의 시험에서는 1분간 
에 20부호의 알파벳의 송신, 수신이 행해진다. 


저? I 到 ^ 

^ ■•자^— ■— —■ 

Moi 


I 受空 s 







• ， q| 

jl 




錢 


모오스부호의 구성 


그러므로 모오스부호를 수신하면서 지금 1 분간 
몇 자 정도의 속도로 보내지고 있는지를 알면 실 
력의 향상올 알아볼 수 있고, 연습을 할 때의 척 
도가 될 수도 있다. 

여기서 소개하는 기계는 가지고 있던 포켓 전 
자계산기를 이용한 디지틀식 모오스부호 속도직 
속기이다. 삐이 삐이하는 모오스부호가 들려 오 
는 라디오의 스피이커에 본기의 마이크를 접근 
시키기만 하면 1 분간 몇 자가 전자계산기에 표 
시된다. 물론 손수 모오스연습기를 사용하여 자 
기의 송신속도도 읽어 볼 수 있다. 


이것만으로는 어떻게 해서 속도를 직독할 수 
있는지 잘 알 수 없을 것이다. 그래서 모오스부 
호의 구성을 좀 살펴 보자 「 ABC 」 둥의 알파벳 이 
건 「1 LC ：」 둥의 한글이건 관계 없지만 일단 
ABC 의 알파벳을 예•로 들어 보자. 

A 는 • 一로서 단점 하나와 장점 하나로서 점 
이 두 개 이고， B 는 一… 로서 장점 하나와 단점 
3개, 즉 4 개로 구성 되 어 있다 
(〔그림 2]). 이 점의 수를 A 〜 Z 까지 모두 써 
보자. 

〔그림 1〕본기의 구성도 


회로는 간단하다 

A , B , C 둥, 각각 형태가 다른 신호가 튀어 
나오는 모오스부호의 속도를 천다고 하면 좀 어 
색한 기분도 나지만 매우 간단하다.〔그림 0을 
보기 바란다. 

먼저 마이크로 모오스부호의 소리를 받고 트 
랜지스터회로로 소리에 따라 계전기 (릴레 이) 를 
ON—OFF 시킨다. 소리가 하나 들어 갈 때마다 
제전기가 한번 ON 이 된다. 이 ON—OFF 의 출 
력을 전자계산기에 접속해 놓았다. 그 밖에 타 
이머회로로서 다른 계전기가 들어가 있는데 이 
것은 10초 동안만 음성계전기회로가 동작하는 것 
이다. 
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82률 알파에 의 26으로 나눈 
3. 15가 1 문자의 평균으로- 된다 





다음에 각 문자마다의 단점과 장점의 수를 합 
계 한다. 그러면 「82」 가 된다. 다시 이것을 알파 
벳의 문자 수 26 을 가지고 나누면 어 떨까? 82 + 
26 = 3. 15 로 된다. 즉 모오 스부호의 알파벳 1 자 
의 평균은 3. 15 점이 된다. 

그런데 1 분간 몇 자라는 모오스의 속도를 어 
떻게 재느냐 하는 문제인데, 원리로서 일정시간 
내의 문자수를 세는 것이 아니고 단점과 장점을 
포함한 점의 총수를 세어도 마찬가지이다. 점의 
총수를 앞서 말한「3.15」로써 나누면 문자의 수 
가 평균값으로서 나올 것이다 • 

보통의 문장을 칠 경우，문자에 따라 많이 나 
왔다 적게 나왔다 하는 것이 있는데, 그것은 다 
소의 오차로서 무시해도 좋다 • 

〔그림 1 ] 에 서 음성 입 력 에 • 一 라는 모오스의 
소리를 넣으면 • 의 몫과 — 의 몫으로 2 회 계 
전기 가 ON 이 된다. 一 • — * 를 넣으면 4 회 O 
N 이 된다. 그러므로 1분간 모오스신호를 이 음 
성 제전기회로에 가하며 그 사이에 나온 알파벳 
의 모오스를 구성 하는 • 과 一 의 수만큼 계전기 
가 ON 하게 된다. 

이를테면 1 분간에 계전기가 126회 ON 했다고 
한다.「3. 15 j 로써 이것을 나누면 126+3.15=40 
(자) 가 되고, 거 의 정확한 속도를 알 수 있다 • 
그러나 이것으로는 1 분간씩 연속하여 모오스 
신호를 넣고, 표시 가 끝나기를 기다리지 않으면 
안 된다. 그래서 이 표본으로서 빼내는 시간을 
10초 동안에 축소시 켜 버 린다 • 

1 분간 = 60초이므로 10초간에 ON 한 회수를 
6 배 한 후 3. 15로써 나누면 된다. 이를테 면 21회 

〔그림 2〕모오스 부호의 구성 


ON 했다 하고， 21 X 6 + 3. 15 =40 이라는 계산 
이 된다. 

이 계 산에 서 6 -5- 3. 15 =? 1. 9로 해 버 리 면 10 
초 동안에 나온 수를 1.9 배할 뿐으로 1 분간 몇 
자라는 모오스부호 속도를 알 수 있다. 

그러면 계전기가 ON 하여 나온 점의 출력이 
하나 들어갈 때마다 1.9 씩 표시가 불어 가는 카 
운터가 있으면 되게 된다. 그러나 디지틀카운 
터를 만들기는 귀찮다. 여기에 앞서의 전자계 
산기가 둥장하게 되는 것이다. 

전자계산기를 활용한다 

이것은 전자계산기를 그 본래의 목적 이외 
에도 사용해 보자는 생각으로 머리를 짠 결 
과 생 겨 난 아이 디 어 이 다 • 

여기 쓰인 탁상전자계산기는 사소한 계산에 
도 이용되고 있다. 그러나 때때로 같은 계산을 
2 회 해 보면 숫자가 전혀 달라져 버리는 수 
가 있다. 그렇다고 전자계산기가 고장난 것은 
아니고, 손이 조금 미끄러져서 키이를 잘못누 
르는 때문인 것 갈다. 

주의해 보면 계산 도중에 = (이 월) 의 키 이 에 
손이 당은 순간 숫자가 크게 달라진다는 것을 알 
수 있었다. 물론 1 + 1 로 누르고 다음에 == 를 
누르면 2 가 되어, 바르겠지만 시 험 삼아 한번 
더 == 를 누르면 3 을 표시 한다. 또 한 번 더 == 
을 누르면 이 번에는 4 와 같이 = 를계속하면 표 
시는 차례로 1 씩 올라간다(〔그림 3]). 

그래서 1.9+1.9 를 누른 후 = 를 차례로 눌러 
가면 표시는 3.8, 5.7, 7.6, 9. 5… 와 같이 1.9 
씩 올라가지 않는가/ 물론 아무리 복잡한 숫자 


〔표 1] 여러가지 부호에 의한 1 문자의 평균점 
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한글의 경우 

1 L ᄃ . 사 의 

합계 점의 수* . 82 

문자수 . 26 

(이하 알파벳의 
경우와 갈다). 


알파벳의 경우 
ABC "군의 
합계 점의 수 . 82 

문자수 •… 26 
82+26 = 3. 1538461 

여기에 1〜0의 숫자가 

들어 가면 

점의 합계 . 132 

문자수 . 36 

1문자의 평균점 
132+36 = 3. 666 
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〔그림 3〕산요오 CX 8 I 34 A 는 이렇게 동작했다 

라도 관계 없다. 이 전자계산기는 그 숫자를 차 
례로 더해 간 수를 표시해 간다. 이것이 본기의 
카운터가 되는 것은 이제 알게 되었을 것이다. 

그러나 모든 탁상전자계산기에 이와 같은 기 
능이 있는가 하면 그렇지는 않고, 여러 가지 전 
자계산기를 시험해 보았지만 전혀 여기에 쓸수 
없는 것도 몇개 인가 있었다. ® 의 스위치가 붙 
어 있는 것은 이것을 ON 하면 쓸 수 있는 것도 
있었다. 우선 여러분 주변의 전자계산기를 조 
사해 보라. 

1 + 1== 로 눌러 2 가 표시된 후 다음에 = 
를 눌러 3 이 되는 것, 또는 1 + = 로 눌러서 
1 이 나온 후，한번더 = 를 눌러 2, 다시 한번 
= 를 눌러 3 을 표시하면 된다. 구조를 대개 알 
았으면 제 작에 들어간다. 

조 립 

8. 5 cm X 8. 5 cm 의 구 멍 4 개 씩 의 만능 프 린트 
기 판에 부품을 고 정하여 만든다. 기 판의 뒤 쪽 
은 선이 복잡하게 얽혀 있는데〔그림 6] 의 회 
로도에 따라 조심스럽게 배선해 가면 어려운 부 
분은 없다. 배선이 조금쯤 길어도 상관 없다. 

이 제작에서는 전자계산기도 부품 속에 들어 
가지만, 이것은 일단 여러분의 주변에 있는 것 
을 쓸 수 있는지 어떤지 확인해 본다. 남의 것 
을 빌어 와서 마음대로 처리할 수 없을 때는 새 
것을 사도 본래의 목적에 충분히 쓸 수 있는 것 
이므로 싼 것 이 다. 

여 기에 사용한 것은 산요오제의 CX ~8134 A 인 
데 뚜껑을 열고〔그림 7] 과 같이 조금 개조한 



〔그림 4〕본기의 사!시 내부 


다. 케이스에 구멍을 H ■거나 하는 것은 좀 힘들 
므로 외부 전원 어 법 터가 들어 가는 객의 선을 떼 
고, 전지만으로 동작하도록 하고，이 객에 = 의 
키이의 접점에서 2 개의 선을 끌어 왔다. 

계 전기 (릴레 이) 는 9 V 용 2 개 인데 하나는 음 
성 스위치에 쓰이고, 다른 하나는 10초의 타이 
머에 쓰인다. 

다소 큰 마이크로스위치는 스타아트용 스위 
치 로서 타이 머회로를 ON 시 키는 것 이 다. 보통 
의 푸시스위치라도 되지만 눌렀을 때 약간의 
반응이 손에 느껴지는 것이 스타아트를 확인하 
기 쉬워서 쓰기로 했다. 

그 밖 에 트 랜 지 스 터，저 항，콘 덴 서 류 는 부 품 
표를 잘 보기 바란다. 트랜지스터는 2 SC 형의 
같은 정도의 것이면 아무거나 쓸 수 있다. 여기 
서는 음성회로에 2SC372 를 2 개와 계전기회 
로에 2SC458 을 2개, 타이 머회로에 2SC37 
2 를 1 개 사용했는데， 2SC458 은 2SC945 
나 2SC372 라도 된다 . 

사용해 보자 

배선이 끝났으면 대충 조정한다. 먼저 타이머 
부터 한다. 스위치를 ON 해서 스타아트스위 
치를 누르면 계전기 가 ON 한다. 만일 계전기 가 
움직이지 않으면 기판 위의 반고정 VR 를 좌우 
어느 쪽으로 돌려 보면 어디에 선가 ON 되는 점 
이 있을 것이다. 

일단 계전기가 ON 한 후, 한참 있다가 이번에 
는 재 쩍하고 OFF 가 된다. 이 스타아트 ( ON ) 부 
너 자동적으로 OFF 가 되기까지의 시간을 반고 
정 VR 를 돌려 정확하게 10초로 한다. 여기가 


^ H E E H s SISsssi 


66 



〔그림 5〕탁상전자계산기와 조합하여 쓴다 


속도 직독의 골자 이 므로 손목시 계 나 전화의 시 
보 등을 이용하여 정확하게 맞추기 바란다- 
다음에 음성계전기 부분이 정상적으로 동작하 
는 지를 확인한다. 회로도 의 * 표 부분에 9 V 의 
전압을 걸고, 마이 크에 음성이 나 피 리 등의 소 
리를 넣어 본다. 5 KH 의 VR 를 음성에 따라 계 
전기가 재적재적 움직이 는 점에 세트한다. 

시험적으로 모오스발진기가 있으면 그 스피이 
커 부분에 마이크를 접근시키고 키이를 눌러 삐 
이 삐이 소리를 내어 본다. 이 것으로 이상 없으 
면 본체는 준비완료이다. 

우선 테이프레코오더에 미리 알파벳의 모오스 
신호를 녹음해 둔다. 테이프레코오더가 없으면 
수신기로 되도록 강력하게 들어오는 알파벳 의 모 
오스부호 전파를 수신한다. 그런 뒤에는 다음의 


표시에 나타난 수를 6 배로 하여，각 방법에 의 

하여 산출한 1 문자의 평균점으로 나누면 탁상 

전자계산기에 의한 직독의 승수가 나온다- 

알파 1 빗, 숫자 없다. ® 

작업으로서는 

6+3.1538461 = 1. 9024391 

iAiR-l [ aI f=lfRMl 

알파벳，숫자 포함. 

start 

6 +3. 6666666 = 1. 6363639 

1 

한글，숫자 없다. 키 6 

stop 

6 + 3. 1538461 = 1. 9024391 

[ RM ] 

、 > , , — 1 1. 9 

start 반 

한글, "X 자포함 

1 보 

6 +3. 6666666 = 1.6363639. 

i 그 

=? 1. 6 

로 된다. 


〔표 2〕모오스 종류별의 승수(곱수) 

치-례로 한 1 4. 

① 탁상전자계산기를 개조하여 붙인 외부접 점 
출력에 본기를 접속한다. 

② 탁상전자계산기를 1.9+ 1.9 = HM 으로 누 
른다(이 때 표시는 0이 되어 있다). 

③ 테이프레코오더를 스타아트시키고 모오스 
신호음을 낸다. 수신기로도 무방하다. 

④ 마이크를 테 이프레코오더 (수신기) 의 스피 
이 커에 가까이 가져간다. 

⑤ 스타아트단추를 누른다. 

이렇게 하면 10초 동안 본기가 동작하고，전 
자계산기의 숫자는 계전기의 재 쉭재되 소리와 함 
께 올라가서 10초가 지나면 멈춘다. 이 때 표시 
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〔그림 7〕탁상전자계산기는 약간 개조하지만 보통으로 사용하는 데는 상관 없다 


하고 있는 숫자가 1 분간의 속도이다. 

일단 측정을 끝냈으면 전자계산기 의 RM 의 키 
이를 누르면 표시 는 0으로 돌아가지 만 다시 먼 
저 의 ③부터 되풀이하면 측정할 수 있다. 1.9 라 
는 숫자는 CA 의 단추를 누르지 않으면 지워지 
는 일 없이 전자계산기 속에 기억되어 있는 것이 
다. 

전자계산기 에 따라서 는 RM 대 신 CE 의 단주 
를 누르면 이와 같은 반복의 카운트를 할 수 있 
는 것이 있었다(사아프 둥). 여러분이 가지고 있 
는 탁상전자계산기를 여러 가지로 조작하여 그 
나름의 방법을 찾아 내기 바란다. 

앞서 의 조작 ②에서 왜 일단 1. 9 + 1. 9=로 한 
다음 RM 을 누르고 표시 를 0으로 되 돌 렸 나 하 
면, 1.9 + 1. 9로 누르면 표시는 이 미 1.9 가 되어 
있고，카운트를 개 시하려 하면 처음의 ON 에서 
3. 8 이 되고，결과적으로 1.9 만큼 많이 표시 해 
버리므로 그렇 게 한 것 이다. 

구미문에서 숫자가 빈번히 나올 경우나 국문 
일 경우의 승수도 앞서의 알파벳 과 같은 방법으 
로낼수 있다(〔표 2]). 

본기의 특징으로서는 수신기에서 들려 오는 다 
른 국의 전신 속도도 자유로이 잴 수 있는 점이 


다. 그러나 약한 신호로 잡음 속에서 들려 오는 
모오스부호에 대해 서는 유감스럽 게도 동작하지 
않는다. 로우컬국끼리 모오스의 연습을 할 경우 
에도 매우 편리하게 쓰인다. 

본기는 어쨌든 모오스의 속도를 재려는 것으 
로서 회로도 기성품을 아무렇게나 주워 모은 것 
같이 되 어 있지 만，앞으로 계전기 없이 해 보려 
고 한다. 그리고 카운트의 도중에 삭제할 수 있 
는 스위치나 마이크 입력의 조정 둥，좀 더 연구 
해야 할 곳도 눈에 띄었다. 

간단한 회로이므로 여러분도 연구해서 한번 
제작해 보기 바란다. 
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수은전지 의 특 


것이니 


모오스로도… 


0.002 


2.分 V 초소형 

수은전지 


69 










C372-0, Tr - 2： 2SA495 - 0 따라서 새로운 것이 아니라도 되 〔그림 4〕와 같이 예정선을유성 

▲ 저항… 500kH 1/4W 의 솔리드 고 부서진 호울더가 있으면 스프 사인팬 등으로 그리고 판자를 대 

저항. 또는 1/8W 의 P 형 피막저 링만 떼 내어 쓸 수 있다. 고 칼로 눌러 금을 그어서 부르 

항이 라도 된다. ▲구멍 뚫린 베이클라이트판… 면 끊어진다. 

▲ 콘덴서ᅳ0.002/^ . 50\^의 세 〔그림 4〕에서 보인 것과 같이 2.5 a 의 구멍은 다의 3 의 구멍에 

로형 마일라 콘덴서 mm 간격에 1mm 구멍을 줄지 어 뚫 3 〜 4 mm 드릴을 대고 구멍을 뚫 

▲ 스피이커… 특수한 초소형 신호 은 프린트 없는 베이클라이트판 은 다음 다시 리이머나 줄로 드릴 

음용 스피이커로서 12X18X6 인데 한쪽 구석의 40X15 ■ 만 구멍을 지름 6mm 정도로 넓힌다. 

(cm) 의 소형. 마그네틱 스피이커 을 사용하기 때문에 가장작은 것 b 와 c 부분은〔그림 4〕의 아래 

▲ 스위치… 31^1 초소형 슬라이 으로도 충분하다. 와 같이 2 -3mm 드릴 구멍을 줄 

드 스위치로서 〔그림 6] 에 서 보 ▲ 2 mm 비스용 러그 1, 지름 lmm 지어 뚫고, 가는 둥근줄과 평줄로 

이는 바와 같이 특별히 작은 것이 이하의 가는 비닐선을 30cm 정도. 넓혀서 완성한다. 

다. 이 세트에서는 단자를 길이 ▲케이스…〔그림 3〕과같은플라 O 스위치와 스피이커의 고정… 

1.5mm 정도로 짧게 잘라서 쓴다. 스릭제 용기로서 본기에 쓰인 것 여기서 스위치와 스피이커를 기판 

▲ 전 지 … 2.8V 의 복합 수은전 은 젠촉이 들어 있언 케이스이다. 에 에폭시로 접착한다. 스위치는 

지로서 지름 8 mm , 길이 7.5 mm 그리고 접착제로서는 에폭시계 3 개의 단자를 1.5mm 정도에서 잘 


정도의 소형. 속은 토오시바의 H 
M - A 형 2 개가 직 렬로 되어 있다. 
사실 이것은 전자 부표용으로서 
만들어진 것인데 전기 부품상보 
다 낚시 도구상에서 찾는 것이 좋 
을 것이다. 

▲ AAM 1개용폴리 에스테르전 
지 호울더… 함부로 큰 부품이 등 
장했는데 실은 이것을 분해하여 


로서 속경화성의 것, 이를테 면세 
메다인 하이슈우퍼 둥을 조금 사 
용한다. 접착에는 충분한 시간이 
필요하다. 

國 조립 공작 

O 베이클라이트 기판을 만든다 
…먼저 구멍 II 린 베이클라이트 
판을〔그림 4〕와 같은 크기로 잘 


라 두고,〔그림 5〕와 같이 스위 
치 의 중간이 나 손잡이 에 에폭 시 
가 들어가지 않는 끝 부분에만 접 
착제를 묻힌다. 

스피이커도 중앙의 구멍에 서 속 
으로 에폭시가 들어가기 않도록 
주의한다. 에폭시는 극히 약간이 
면 된다. 

O 전지의 단자…방금의 접착은 


스프링 단자를 이용하는 것이다. 라서 기판을 만든다. 되도록 1 시간 이상 간만 누고， 


그 동안에〔그림 5；!와 같이 2 mm 
의 러그를 구부려 단자판, 폴리 
에스테르 전지호울더에 서 예어 낸 
스프링을 잘라 구부려 +단자 스 
프링을 만든다. 

이 스프링 구부리는 방식은 베 
이클라이트판에 U 자 모양으로 구 
부린 데를 얹어서 접착하기 때문 
에 실제로 베이클라이트판에 대 
고 그림과 비교하면서 진행시키 
기 바란다. 

이제 스위치의 접착이 충분히 
굳어졌으면 방금의 단자 러그에 
미리 비닐선을 납맴하여 스위치 
의 끝에 얹어〔그림 5〕의 위와같 
이 새로 에폭시를 만들어 접착한 
다. +단자 스프링 쪽모 비 닐선 
을 납맴해서 그림과 같이 에폭시 


로 고착시 켜 버린다. 

그리고 설명이 늦었는데 에폭 
시를 붙일 부분의 베 이클라이트 
판은 거기만 줄로 긁어서 꺼칫하 
게 해 두면 틀림 없다. 

O 배선공작…단자판의 접 착도 
중분히 시간을 두고 완전히 굳어 
진 후에 다음 공작으로 나아간다. 

트랜지스터는 2개 다 네모 난 
면을 위로 향하게 하고 (그림 6 
의 위)， 2 mm 떨어진 데서 다리 
3 개를 직각으로 구부린다, 이 다 
리는〔그림 6〕의 아래 구멍에 끼 
워서〔그림 8〕과 같이 구부리고 
남은 부분을 잘라서 순서를 생각 
하면서 납맴해 간다. 

저항이나 콘덴서도〔그림 6〕과 
같이 배치하여 납맴하고, 비닐선 


도 이어 가는데，간단하다立는하 
지만 좁은 곳의 납맹인 만큼 주 
의 하기 바란다. 

이리 하여〔그림 6〕과 같이 베 
이클라이트판 위에 전회로가들어 
가게 되는데, 스피이커의 단자에 
납맹하는 것은 특히 작은 부분인 
만큼 케이스의 금속에 단락하는 
일이 없도록 주의한다. 

배선이 끝나면 으레 점검을 하 
는데, 초소형이므로 단락되기도 
쉽고，•또 뒷면의 배선도 틀리기 
쉬우므로 특히 정성들여 점 검해 
둘 필요가 있다. 

점검하여 이상 없으면 꼬마전 
지를 자작한 호울더에 끼워 보되, 
이 때는 수은전지로는 망간전지 
와 달라 바깔 통이나 밑이 +, 배 
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〔그림 9 ) 


꼽에 ol] u o 1 ' 하 -1 :- 앗 이 — 이 므로 수 
의하시 비-란나. 

잘 보면 밑에는 +의 표시가새 
겨 져 있어 서〔그림 8〕의 위와 같 
이 되어 있다. 그리고 자작한 호 
울더 쪽도 망간전지의 상식과는 
반대로서 스프링을 사용한 쪽이 
+ 이므로 수은전지의 +쪽이 오게 

된 다. 

이제 전지를 끼우고 스위 치를 
넣 어 보 면 스피 이 커 에 서 는 크기 에 
어울리지 않는 큰(그러나알 만한 
것이지만) 소리로「삐이」하고 신 
호음이 나올 것이여기서 케이 
스에 넣되 케이스에는 〔그림 3] 
과 같이 A 와 B 의 두 구멍을 if 




이것은 무엇인가 손수 조립 
해 보고 싶어하는 사람, 이미 
트랜지스터회로를 몇 개쯤 다루 
어 본 사람, 이제 좀 상급으로 
발돋움하려는 사람에게 알맞는 
제작이 다. 

어떤 회로를 동작시 킬 때라 
도 전원은 필요하므로 1대 만 
들어 두면 요긴하게 쓸 수 있다. 
그리고 이 왕 만들 바에는 정전 
압전원으로 해 두면 고급 회로 
에도 쓸 수 있는 매우 귀중한 
것이다. 

전압도 몇단의 전환 방식으 
로 했기 때문에 통로도 훨씬 넓 
어진다. 


◊ ◊본기의 구성 ◊◊ 

〔그림 1〕의 블록나이 어그램 을 
보자. 본기뿐 아니라 많은 정 전 
압 전원은 대개 이와 같은 구성 
으로 되어 있는데，고급 전원일 
수록 각부의 회로，특히 제어회 
로 등이 복삽하게 되어 있다. 

그런데 AC 100V 선으로부터의 
입력은 변압회로로서 필요한 낮 
은 전압으로 낮출 수 있다. 이 것 
은 소형 전원 트랜스의 역할이다. 

다음의 정류회로는 정류용 다 
이오우드를 4개 브리지형으로 
짜서 브리지 정류를 하고 있다. 

이 것은 양파 정류이다. 정류 '■■력 
은 평찰회로를 통하여 리플 (AC 


분)을 제 거한다. A 우- H 코 일을 
사용하여 L 형 발니로 하는 수도 
있지만，본기의 성우에-::- 대용량 
의 콘덴 서만으로 하고 있 나. 

세어회로는 부하선유가 흐르고， 
전력이 크게 되기 때문에 바워 A 
랜저스 H 블 사용한다. 그리고 이 
과워브랜시스터를 드라이 브하기 
위해서 드라이브용 트랜지스터를 
넷붙이는 것이 보통이디、 

세어회로의 술력은 출력단자에 
가해 지고，성전압 전원의 출력 이 
된다. 그러 나 어비 원 인으로 출 
력 전압이 변 동했윤 경우에는 어 
•떨까 ?이 블에면 입 력 (AC 100V) 
의 전원전압의 번동이 나 부하전 
류의 변동，회로 부품(저항이나 


〔그림 1) 본기의 블록다이어그램 


랜 ᄌ 


변압회로 정류회로 평활회로 


제 어 회 로 



터 등)의 정 수가 변화했 
을 경 우에 는 정전압 전 
원 의 출 력 전압도 변 
화할 우려가 있다. 
그래서 출력전압이 






























〔그림 幻 정전압회로의 일례 


그것이 오차 증폭회로와 제 
어 회로의 조합으로 행 해 진다. 

오차 증폭회로에는 기준 전압 
회로에서 기준이 되는 전압이 주 
어진다. 그리고 동시에 출력전압 
을 분압하여출력전압의 일부가 
가해져 있다. 이 양쪽 전압에 차 
가 생기면 그것에 의하여 제어회 
로를 조정하여 출력전압을 조정 
하고, 항상 출력전압을 일정하게 
유지하는 것이다. 

이를테면 지금 어떤 원인으로 
출력이 낮아지면 분압회로를 통 
하여 오차 증폭회로에 가해 지는 
전압도 낮아지고, 기준전압보다 
낮아진다. 

이것에 의해서 제어회로의 내 
부저항을 낮추어 출력전압을 높 
이도록 작용한다. 그리고 출력전 
압이 평상전압으로 회 복되 면 그 
동작도 정지된다. 

반대로 어떤 원인에 의하여 출 
력전압이 높아지면 분압회로에서 
오차 증폭회로에 가해지는 전압 

도 증가하여 기준전압보다 높아 
지고，이것에 의하여 제어회로의 

내부저항은 증가하고, 출력전압 
을 원상 회복시킨다. 

이러한 전압을 자동적으로 조 
정하는 동작은 극히 짧은 시 간에 
행해지기 때문에 항상 출력전압 
은 일정하게 유지되게 된다. 

기준 전압회로는 출력전압의 
변동에 관계 없이 항상 일정한 기 
준이 되는 전압을 발생하는 회로 
로서, 정전압 다이오우드를 사용 
하여 그 단자간 전압이 일정한 것 
을 이용한다. 

이상의 블록다이어그램에서 회 
로를 만들면〔그림 到와 같이 된 
다. 이것을 기본으로 하여 본기 
는〔그림 3〕과 같이 했 다. 

〔그림 3] 에 서도분압회 로,기준 
전압회로, 변압회로의 전압을 각 
각 동시에 전환하여 출력전압을 
10 V, 12V, 15V, 20V, 25V, 의 


5단전환으로 하고 있다. 

〔그림 3〕에 서〔그림 2〕와의 차 
이를 간단히 설명해 보자• 출력전 
압이 5단 전환으로 되어 있기 
때문에 분압회로, 기준 전압회로 
가 5조 있다. 변압회로도 트랜 
스 2 개 (PT,, PT 2 ) 를 사용했다. 

줄력 단자의 곁에는 전류계 
M„ 전압계 M 2 7 } 있다. 그리고 
줄력단자간에 콘덴서 C 2 가 들어 
있다. 부하 쪽에서 전원을 보았 
을 때의 임피이던스(정전압 전원 
의 출력 임피이던스를 낮추기 위 
해 서 이 다. 

그리고 소용량 c, c 3 가 병 렬 
로 들어 있는데 고주파에서의 임 
피이던스를 낮추기 위해서이다. 
(기는 출력 쪽의 교류분(리들) 을 
분압회로를 통하지 않고 직접적 
으로 오차증폭회로에 가하여 제 
거하기 위한 것이다. 

c s 는 정전압 다이오우드의 잡 
음방지 용이다. R，7 C 6 은 일종의 
리플필터이다. S, 은 스랜바이 스 
위치로서 이것을 OFF 시 켜 두면 
정전압 전원 쪽의 전원스위치 
를 ON 해도 출력 단자에는 전압 
이 나오지 않는다. 

전압계의 전압을 확인한 다음 
S, 을 ON 으로 하여 부하에 전압 
을 가하도록 하면 과전압을 가하 
여 트랜지스터 회로를 못쓰게 만 


들어 버렸다… 는 둥의 사고를 방 
지할 수 있다. 본기에서는 다음 
의 시방으로 설계 했다 • 

출력전압 DC 10V, 12V, 15V, 
20V, 25V 출력전류(최대) 500mA, 
리플 5 mV 이다. 

◊ ◊부품 수집 ◊◊ 

회로가 정해 졌으면 이 제 부품 
을 만든다. 부품은 모두 시판품 
이므로 쉽게 구할 수 있을 줄 안 
다. 그러면 간단히 각 부품의 설 
명을 해 보자. 

케이스 … 본기에서는 가로가 
120mm, 세로가 140mm, 깊이가 210 

mm 정도 되는 것을 사용했다. 이 
이상 작지 않으면 될 것이다. 여 
러분이 좋아하는 모양의 케이스 
를 찾아 보기 바란다. 

전원 트랜스 … 2 차 전압이 8 
V, 10V, 12V, 16V, 20V 필요한 
데, 이 때는 1개의 트랜지스터 
로는 무리인지도 모른다. 그럴 때 
는 본기와 같이 2 개로 한다. 전 
류용량은 0.5A 이상으로 해 둔 
다. 

미터… MR-38 형이라는 것인데, 
가로세로가 45mm 정도의 각형 미 
터이다. M, 은 DC 500mA, M 2 는^ 
DC 30V 이다. 

트랜지스터 … 2SC734 이 다. 

hfe (직류 전류증폭률) 가 높은 것 
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N.L 

네온램 
프 (과 

일럿 

용) 


CD 


De ◦ 


Da Da D 2 Di 

Di 02Z5.6A 
Da 02Z6.2A 
Da 02Z6.8A 
D4 02Z7.5A 
Ds 02Z8.2A 


Si 스탠바이 스위치 
도 ~& 연동식 (로우터 리 스위 치 ) 

노 파워스위치 

1림 3〕전압 전환식 안정화전원의 회로 


Q! Rio R9 Rs R7 R6 
2SC734(Y) 2.4k. 

(GR) 


2SD234 


이 

미 

터 

콜 


하 

r 

2SC734 

M 


이 좋 고, 황색 (Y) 이 나 녹색 (GR) 
으로 한다. 다른 것으로 서 는 2S 

C I 278-9, 2SC I 54, 2SC5 


38 둥이 있다. 어느 것이건 Hfe 
가 높은 것을 택한다. 

파워 트 랜 지 스 터 는 2SD234 (5) 


〔그림 41 부기으 I 케이스 가공 치수도 


M 변:]可 


11 - 암 며 패 
전압계，전류계산 39x，2 산 3X8 ' , 


AC 코오드용의 부시09 
퓨우즈호울더산 13.5 \ 



전압전환스위치犯5 정용 VR095 

10 ln 
—卜22-卞 一25-”一 25—25-어쁘 


_C\ 파일 럿램프나 9 버 1 산 1 

M ᅪ출^단자■.. 비 
전원스위치시 2 안 ^ n S , 


.스위 치 


어 용신 4X2 




PT? 용 04 X 2 


PL 용 04X2 


인데 hfe 는 0( 오랜지)나 Y (황색 ) 
로 한다. 호환용으로서는 2SD2 
88， 2SC I 060, 2SD226A 등 

이 있다. 

다이오우드=이〜이까지 모 
두 제너다이오우드로서 기 
- 상 준전압 용이 다. 0 2Z 5. 6A 
는 5. 6 ▽용 으로서 이 전 
압에서 출력전압이 정해 
진다. 브 리 지 정 류 용에 는 
미니스택을 사용한다. 60V 
ᅳ 1.5 A 정도의 것이 면 된다. 

로우터리 스위치 = 4 회 
ᅮ , 로 5접점을 사용한다. 대 
" 형 (Y 형)의 스위치가 아 
니 면 0.5A 의 용량이없다. 
본기는 이 점을 고려하 
J 하 여 알프스의 Y-2()l 을 사 

용했 다. 

기타 ==소형물 종류, C 
c R 류는 부품표를 참조하기 

^ 바란 다. 

◊ ◊조립 작업 ◊◊ 

〔그림 4〕가 본 기 의 케 
이스 치수도이다. 

앞에 미 터 2개，그 밑 
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에 전압 미조정용 VR 와 전압 전 
환용 로우터 리스위치，그밑에 쿨 
력 단자，좌우의 밑 끝에 S " S 6 

이다. 

파일럿램프는 출력단자 사이에 
놓았는데 미터의 사이라도 좋을 
것이다. 

뒷 면에는 푸우즈호울더 (나사식) 
와 AC 코오드이다. 케이스의 밑 
면에는 뒤 쪽에 2 개의 전원 트 
랜스.중앙에 C 7 , 이 쪽으로 중앙 
에 L 형 러그판을 둔다. 

배선은 출력단자〜전원 트랜스 


사이 (배 선도의 굵은 선 부분) 는 
약간 굵은 선으로 배선한다. 트 
랜지스러 2SD 234 의 고정은 
새시와 절연하여 고정한다. 절연 
판의 양쪽에 실리콘 그리이스를 
얇게 바를 것을 잊지 않아야 한 
다. 

배 선이 흐트러질 것 같으면 적 
당히 모아서 실로 묶든가 작은 
고정 쇠로 고정시켜 준다. 다이오 
우드류는 리이드를 잘라 버리지 
않고, 긴 채로 납엠한다. 재빠르 
게 튼튼히 납맴하도록 하자- 


계로 점검해 보는 것이 좋을 것 
이다. 최대 레인지에서 극성을 
바꾸어 두번 측정하면 알 수 있 
다. 〔그림 5〕〜 〔그림 6〕을 참 
고 하기 바란다. 

◊ ◊동작시켜 보자 ◊◊ 

먼저 배선을 차근차근 점 검해 
본다. 서둘면 안 된다. 여기서 서 
둘다가 스위치 ON 을 하자 마자 
한줄기 연기가 난다면 그것은 끝 
장이다. 지금까지의 수고도 수포 
로 돌아가고 만다. 




〔사진 


I 능적인 


널의 


디자인 


트랜지스터 ( Q ,， Q ,) 2SC734-2 
( Q 3 ) 2SD2340 …… 1 
다이오우드 D , 0225. 6 A ( 기준전압 

-§-). 1 

D 2 0226. 2 A (기준전압용) 


D 3 0226. 8 A ( 기준전압용) 


D 4 0227.5 A (기준전압용) 


D s 0228.2 A (기준전압용) 


D 6 미 니 스댓 60 V 1 〜 

1.5 A . 1 

가변저항기 VR 500 H ( B ) 권선 시 

그널 . 1 

고정저항기 (모두 1/4 W 50%) R ,: 
5. 6 KC , R 2 ： 3. 9 KO , R 3 ： 2. 7 KO ， 
R 4: 1.8 KH , R s ： 1.3 KH ， R 6: 2.7 
KH , R 7 ： 2.4 KH , R 8 ： 2.2102， 


R 9 ： 2.0 KH , R 10 ： 1.8 KO , R u ： 
4.3 KH , R 12 : 3.3 KH , R 13 ： 2.2 K 
0， R ": 1.2 KH , R 5 ： 9100， R 16 


: 10 KH , R 17 ： 5000. 각 1 

콘엔서 c ,, C 3 , C 5 : O.lyuF 50 V 

세라믹 .. 3 

C 2 : 220 片 F 50 V 전해…… 1 
C 4 : 10 ᆻ F 50 V 전해••…•- 1 


C 6 : 47 〜 50 片 F 50 V 전해… 


C 7 : 3300// F -4700 ^F 50 V 

전해 . 1 

케이스 120 x 140 x 210 mm . 1 

전원 트랜스 P . 

TP (1 차) 100 V , 110 V 
S (2 차) 8, 10, 12, 16, 

20 V 0.3-0. 5 A . 1 

MR-38 미 터 M» DC 전류계(각소형) 
5 0 0mA. 1 


M 2 DC 전압계 (각소형) 30 


로우터리 스위치 S 2 〜 S s 4 회로 

5 접 점 (대 형) . 

스넵 스위치 S ,, S 6 ON-OFF 

125 V 1 A .. 

타일쇳용 네온 호울더 (AC 100 V 

항 둘이) . 

퓨우즈 호울더(나사식 퓨우즈 0, 

A 불은 것) . 

AC 코오드(불러그 붙은 것 2 m 

도*) . 

출력 단자(적 . 혹 . 흑) . 

배선용 비닐선 0.8 - -0.6 mm 3 

5 ᅯ . 악: 

배선용 단자만 (러그 단자산)…" 
고무 부싱 

손잡이 (원형. 소형) . 

기타 비스，너트，와서, 어 어 드 

그_ . 4 


배선상태후 


배선을 하나씩 하나씩 살펴 보 


해 본다. 파워트랜지스터의 콜엑 


터와 케이스의 절연은 좋은지 ? 


다이오우드의 극성이나 케미콘의 


극성은 좋은지 ?모두 이 상 없으 


면 전압전환 스위치를 가장 낮은 


곳에 두고, VR 를 중앙에 세트하 


여 부하는 접속하지 않고 전원을 


넣 는다. 


전압계 가 출력 전압을 가리킨다. 


전환 스위 치 를 전환하여 전 압 의 


변화를 본다. 다음에, 부하에 100 


n ， 5 w 정도의 어항을 접속하 


고， 스랜바이 스위치를넣어 전류 
들 흘린다. 이 네 전류계의 움직 


임 도 확인한다. 전압 미 조 정용V 


요는 부하를 걸었을 내는 거의 전 
압 변화는 하지 않을 것이다. 


본기에 서는 80 mA 정도 홀리고， 


^ V , 12 V , 14 V , 19 V , 24 V , 리 


플 5 mV 이 하였다. 


스위 치 에 의 한 단 계 적 인 전 환 
이기는 하지만 이와 같이 목적에 
따라 전압을 변화할 수 있는 전원 
이 1 대 있으면 원만한 세트의 전 
원으로，실험으로 매우 편리하게 
쓸 수 있는 것이다. 

1 대의 전원에서…，당신의 엘 
색트로닉스 공작의 새로운 세계 
가 시작될 것이다. 1 대 만들어 
보면 어떨까. 


우:次:•延 

-入요병?.나 C 於. 


. 


아야 한다. 특히 로우 터 리 스위 


치의 배선은 1개씩 냉정히 점검 
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이와 같이 전환스위치는 ON 시키는 것 만이 면 되 
므로 모형 철도 등에 이용해 보아도 재 미 있는 
장치가 될 것이다 • 

회로는〔그림 2〕와 같이 간단하고 모양도 소 
형으로 만들어질 수 있지만，실제로 사용할 경 
우에는 장시간 발광 다이오우드의 어느 한쪽은 
켜 두게 되므로 오래 쓸 수 있도록 대형의 CM 
전지 3 개를 전원으로 하고，이 전지 부분이 다 
소 크게 되기 때문에 여기서는 본체와는 따로 
떼도록 해 보았다. 

시험 제 작 세 트에 서 는 소 ^ 1 전류 약 7 m A 이 므 
로 AAM 으로는 100시간， CM 으로 400시 간 정 도 


⑧문을 한번 열었다 닫으면「적 색」이 켜지고，다 
음에 한번 더 열 었다 닫으면「녹색」으로 전환되 
는 자동 전환의 꼬마 신호기를 소개 해 보자 • 


SCR1 

SF 0 R 2 B 4 I 


어 


• 서 


「서 

H ► ■■■，■소、 뼈 

& 애 



C2 \ 
0-03 i 

.的 

1KH 

>-4 
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는 가겠지만 DM 으로는 2 개월 이상 쓸 수 있다. 
목적에 따라서는 AAM 을 3 개 써도 될 것 이므로 
그 점은 임의로 한다. 

물론 케이스에 대형의 용기를 사용하여 전지 
와 회로 본체를 함께 짜넣어도 될 것 이고，2 개 
의 발광다이오우드 부분만을 떼 내어 작은 신 
호기를 모형으로 만들어 가는 코오드로 회로에 
접속하는 것도 재미 있을 것 이다. 

여 기 서는 전지 블록을 분리 하여 발광 다이오 
우드와 회로는 작은 플라스틱 케 이 스에 짜고, 적 
색과 녹색의 다이오우드가 얼굴을 내 보이는 부 
분에 바깥 쪽에서 신호기다운 종이의 검은 마아 
크를 붙여 보았다. 

□ 부품에 대하여 

© SCR • I ， 2."200 mA 급의 소형 SCR 로서 S 

FOR 2 B (또는 2 D 41, 2 G 41) 을 2 개 

® LED 卜••녹색의 발광 다이오우드로서 신호를 

알리는데 머리가 둥근 TLG 103 

• LDE .2 …적색의 발광 다이오우드로서 TLR 

103 

o 고정저항…모두 X 〜 KW P 형 R ,."100 Kn 
R 2 , R 3 .“ 1 KO R 4 ---250 n 
© 콘덴서 


C ” C 2 .“ 0.03( 〜 0. 05)ᄍ F . 50 V 의 세 A 형 
마일라 

C 3 ••• 10// F 6( 〜 16) V 세로형 전해 
« P . B … 2 P 의 교마 누름단추 스위 치 로서 푸시 
온 (누르면 ON , 놓으면 OFF ) 형 
©스위치… 2 P (또는 3기의 초소형 토글스 
위치로서 여 기 서는 MS -240( 또는 243) 형 을 사용 
했 다. 

• 4 P 의 홈 있는 평러그판 1, 1- L 3 P 의 TV 

러그판(〔그림 6〕에 보이는 것 같이 작은 세로형 
러그판이다) 1 

• 2 X 10 mm 비스 3, 2 mm 너트 3，배 선용 

비닐선 약간과 문 스위치로 가는 코오드와 전지 
불록에 잇는 가는 비 닐 평 행 코오드 2 mm 정 도. 

• 전지는 앞서의 설명과 같이 목적에 따라서 택 
하는데，여 기 서는 DM 을 3 개로 하고, DM 2 개 
용 폴리에스테르 전지 호울더와 AAM 1 개용 폴 
리에스테르 호울더도 준비한다. 

• 문(도어)용으로 할 때는 문을 열었을 때 ON 이 
되는 도어스위치나 그림과 같은 레 버 (액 튜에 이 
터)붙은 마이크로스위치를 사용하고, 문을 닫으 
면 레버를 눌러 전환되도록 고정한다. 

마이크로스위치는 대소 여 러 종류가 있는데, 
여 기 서는 극히 소형 이라도 될 것 이 다. 그러 나 고 
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정할 때 문의 모양이나 방식에 따라서 연구할 필 
요가 있다. 

• 케이스…여기 서는〔그림 4〕와 같은 작은 ■늘 
라스틱 밀폐용기에 본체를 짜 넣었다. 라스트로 
웨어의 B -345 형 인데 똑 같은 것은 입수하기 어 
려울 것이므로 조금 더 큰 케이스라도 좋다. 전 
지 블록도 플라스틱 용기에 짜 넣으면 될 것이 
다. 

□ 조립 공작 

♦ 케이스의 구멍 뚫기… 여기서 사용한 케 이 
스에는〔그림 4〕와 같이 구멍을 뚫는다. 

A . B … 발광 다이오우드의 앞면을 낼 구멍 인 
데, 4 mm 드릴로 뚫은 구멍을 리 이 머 나 줄로 지 
름 5 mm 정도로 한다. 

C. D … 배선이 끝난 평 러그판을 2 mm 짜리 비 
스 너트로 고정할 구멍 인데， 2 . 2mm 드릴로 뚫는 

다. 

E … 초소형 토 글스위 치 의 고정 구멍 인더 1, 4 mm 
드릴로 뚫은 구멍을 리이 머나 줄로 5. 2 mm 로 넓 
힌 다. 

F …토글스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍인데， 2. 
2 mm 드 릴로 II 는다. 


G … 꼬마 단추 스위 치 의 고정 구멍 인데, 4 mm 
드릴 구멍을 리 이 머나 줄로 쓸 스위 치 에 맞추어 
넓 힌 다. 여 기 서 는 지 름 7 mm 이 다. 

H … 전지로 가는 코오드의 구멍인더1, 4 mm 드 
릴로 뚫는다. 

I •••도어스위치로 가는 선의 구멍인데 4 mm 드 
릴로 뚫는다. 

J … TV 러그판의 고정용으로서 .2.2 mm 드 릴 
로 #는다. 

♦ 평러그판에의 고정 배선… 4 P 의 홈 있는 
평러그관에는 우선〔그림 이과 같이 비닐선으로 
러그의 붙박이를 잇는 배선을 납맴한다. 

다음에는 SCR 인데，네모난 앞면을 그림과 같 
이 향하여 다리 3 개의 끝을 각각 그림 의 러그 
끝의 구멍 에 끼 우고 납맴하여 고정 한다. 나머 지 
는 저항 3 개와 콘덴서 3 개의 다리를구부려 남 
은 부분을 자르면서 러그에 납엠하여 〔그림 7〕 
과 같이 만든다. 

OTV 러그판에의 고정 배선 … 이 쪽은 발광 
다이오우드 2 개와 저항 1 개이다. 발광 다이오 
우드는 중앙의 굵은 다리가 C 이므로 주의하기 
바란다. 그림과 같이 밑뿌리로부터 6 mm 정도에 
서 다리를 구부리고 끝을 TV 러그판의 러그에 
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2 P •꼬마 누름단추 
스위 치(푸시 ON) 


必 DM 2 개용 몰리에스테르 전지 
호울더와 1개용돌리에 스테르 
전지 호울더를 다른 믈라스틱 
케이스에 짠다 

〔전지 블록〕 


납맴한다. 저항 R 4 는〔그림 10〕과 같이 다리를 
구부려 납맴한다. 

♦ 케이스에 짜 넣는 배선…케이스에는 우선 
방금의 발광 다이오우드 블록부터 고정 한다.〔그 
림 7〕과 같이 발광 다이오우드의 머리가 케이스 
의 A 와 요의 구멍에 끼워지도록 하고，나리를 약 
간 고쳐 구부리면서 러그판은 J 구멍에 비스 너 


트로 고정한다. 

나머지는 스위치와 누름단추를 고정하고，마지 
막에 비 닐선으로 배 선의 나머 지 를 납 엠하면서 
평러그판을 케이스에 짜 넣는다. 

♦ 전지 블록… 전지는 목적에 따라 DM , CM , 
AAM 중에 서 택 하되 , 그 전지 호울더 는 다른 풀 
라스틱 용기에 짜 넣고, 3개의 전지 가 직 렬이 
되게 배선한다. 이 볼록의 +와 一로부터의 비 

V 

닐선은 도중에서 +와 一 가 거꾸로 되지 않도록 
배선할 때 주의한다. 

♦ 도어 스위치…문이 열릴 때마다 재꺾재 꺾 
하고 접점이 움직이도록 마이크로스위치의 레버 
와 문의 관계 위치에 대하여 연구하고, 필요하면 
L 쇠나 Z 쇠를 이용하여 고정한다. 

♦ 배선이 끝나고 점점이 끝나면 전지를 호울 
더에 끼워 스위치를 넣는다. 

시험 단추를 누를 때마다 적 • 녹 • 적 • 녹으로 
켜지는 다이오우드가 전환되면 된다. 문을 열면 
번갈아 바뀌어「사용중」임을 알려 줄 것이다•〔그 
림 10 〕과 같이 종이로 신호기의 앞면을 만들어 
끼우면 된다. 




















수광창(빛을 받아들이는 창)어1 들어온 빛 
이 앞을 지나가는 사람이나 물건으로 가로 
막혀 그늘이 되면 접점이 딱 하고 이어지 
는「광전 스위치」를 소개해 보자. 

회로와 원리 


이 장치는 릴레이의 접점을 스위치로 사용하 
는 것인데, 버저나 델과 전지를 이으면 광전식 
의 경계 버저가 되고, 모우터 장치를 이으면 모 

형이나 자동 제어에 이용할 수 있다- 

이와 같은「광전 릴레 이」는 cds 셀 둥의 광전 

수광창 ( cd 민 VR 

I 〔그림 1 〕 { 감도조절 



陳 


四 계 6 

감도조절 작 C 
(바리오옴) 기 

1/ 3 


변환소자의 트랜지스터 1 석에 릴레이를 조합하 
여 만들 수도 있지만, 릴레이라는 것은 재적 하 
고 흡인하는 전류값이 정해져 있어서 그늘과 같 
이 차차 어두워지거나 할 경우에는 트랜지스터 
로부터 상당한 전류가 흐르는데 재적 하고동작하 
지는 않는, 이른바 전지를 낭비하는상태로 되는 
수도 많고, 동작의 한계점에서 접점이 반클러치 
의 불완전한 상태가 되는 수도 있는 것 이다. 

여기에 든 회로는 시미트회로를 이용하여 이 
와 같은 반 클러치나 전류의 낭비를 하지 않을 
수 있게 한 것인데，〔그림 3 〕과 같은 구성으로 

丁시〔그림 3 〕 LED-1 LE 
ABC Ttr . 2 DB-12 Di 

5 1[ — • 시 | 2SC372 2SC735 노 ^ 


■ _ ，ᅵ 


LED ] LED -2 
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바리 오옴 

CRY24) 


s 캥지스터 
일면 


〔그림 2) ( 배 선 S 〕 


:務^: 卷 

돌리에스테르/닌仏’ 폴리에스테르 1 때싸 
전지 호울더 슨 혹 리 이드 전지 호울더 
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AAM 2개용 
폴리에스테르 
전지 호울 더 


사 




이 혹‘ 

드 리 


〔그림 到 


접시머 리 

나사 


\ AAM 1 개 용 
폴리에스테르 
전지 호울더 

本전지 호울더 는 
ᄉ 밑 뚜점의 바깥 
쪽에 고 정한다 


〔그림 4〕 



後、 


밑판 



B **5 꼬마전구 브래킷 
의 금속 부분올 
CdS 실의 호울 
더에 이용한다 


도우명 용기、， 

되어 있다. 

CdS 셀에 빛이 당아 있을 때는 Tr . 1 의 트 
랜지스터는 ON (도통)이 되어 있 고， 그 때문에 


.、티 

ft ■■ 

케이스의 구멍 

부품에 대하여 


• 트랜지스터… Tr . 
SC735. 


r 

Ca^S 실은 나중에 
이 속에 끼운다 




〔그림 6〕 


: 2SC372. Tr . 2 : 2 


Tr . 2 는 베 이스 모에 바이어스가 걸리지 않고 
OFF (차단)가 되고, 계전기 (릴레 이)에는 전류가 
흐르지 않고 제어용 접점 父와 노는 끊어져 있는 
셈이다. • 

여기서 CdS 설에 들어와 있는 빛이 가려져 
Tr . 1 이 OFF 가 되 면, 그 순간에 Tr . 2 는 갑 
자기 ON 상태로 전환하고，계전기 에 는 큰 전류 
가 흘러 서 재적 하고 동작한다. 즉 Tr . 2 의 콜 
렉 터 전류는 마치 흐르지 않거나 최대로 흐르는 
가 하는 OFF 나 ON 의 상태로 되 기 때문에 계전 
기의 동작은 객꺽 • 객 하고 단절이 좋고 반클러 
치로 되지 않고 어중간하게 큰 전류가 흐르면서 
흡입되지 않는 낭비도 방지할 수 있다. 

시험 제작 세트는 발광 다이오우드로 계 천기 
동작을 표시하게 하지만，빛 이 당아 있는「대 기 
중」에는 전전류 4 mA 정도, 그늘 이 되 어「계전 
기 가 ON 」 이 되 면 약 52 mA 이 다. 수광창에 입사 
시키는 빛은 용도에도 관계되지만, 보통의 실내 
의 조명 광선을 간접적으로 비춘 정도로도 충분 
히쓸수 있다. 


• CdS 셀…지름 1 cm 정도의 플라스틱 봉입형 
을 이용한다. 여기서는 리이드선이 비닐 끈선의 
부드러운 것을 사용했지만, 딴딴한 선도 쓸수 있 
다. 

©Ry •••내셔날의 미니어처계전기로서 NK 2 형중 
의 AE 3210 호. 이것은 직류저항 80요. 동작전류 
33 mA , 접 점은 •북하저항으로서 100 V • 2 A , 모 
우터 나 전구로는 0. 3 A 정 도이 다. 그리 고 이 계 전 
기의 고정 나사는 특수한 실프태핑 나사이므로 
반드시 나사가 있는지 확인하고 사야 한다. 

® VR --- 50Kn • 묘의 24형 SW 없는 바리 오옴으 
로서 여기서는 축이 짧은 코스모스의 RV 24 이다. 
® 손잡이…바리오옴의 축에 맞는 작은 형으로 한 
다. 

® 고정저항… (모두 1/4〜 1/8 W 의 P 형) R , : 10 

. 

KH R 2 : 5 KO R 3 , R 6 : 각 1 KCt 

R 4 : 30 K ^ , R 5 : 20^ . 

© LED . I , 2 …발광다이오우드 표시등으로서 
작은 브래킷 든 DB -12 의 녹과 적. 

©꼬마전구용브래캇… CdS 실의 고정 틀로서 
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〔그 림 6 〕 같이 5 형 브 래킷 의 고정 쇠 부분 을 
유용 한다. 

• 2P 의 나사 단자반… DM 형 단자반의 2P 짜리 
를 제어 하려는 회로를 접속하기 위해서 사용한다. 

• 스위 치…2모의 초소형 토글스위치로서 MS- 
240(또는 243) 

• 전지… 1.5V 의 낯익은 AAM 을 3 개 

• AAM 2 개용 폴리 에스테르 전지 호울더 1 개 
와 AAM 1 개용 폴리에스테르 전지 호울더, 여 
기 서 는 AAM 2 개 용에 리 이드선 이 나와 있는 형 
을 사용하여〔그림 5〕에 표시해 놓았지만, 스냅 
단자형의 호울더면 그것용으로 스냅도 1개, 그 
리고 AAM 3 개용의 호울더를 구할 수 있으면 
물론 그것을 사용하면 하나가 된다. 

• 7 P 의 홈 있는 평러그판 1 , 1cm 의 모울드 

스 페 이 서 2 개, 3 X 5 mm 접 시 머 리 나사 2，3 
X 10mm 비스 2, 3 mm 너트 4, 배선용 비닐선 

1 m . 

• 케이스… 10X 7X4 (cm) 의 밑판 붙은 도장된 
새시로서 리 이드의 P-4 를 사용했다. 


케이스의 구멍 폴기…시험 제작 세트에서는 
〔그림4〕와 같이 구멍을 뚫는다. 전지는 케이스 
의 바깥 쪽, 밑판의 바깥 쪽에 배 치하여 교환하 
기가 간단하고, 누액으로 속을 못 쓰게 될 염려 
도 없게 했다. 

A …꼬마전구용 브래킷에서 엔 고정쇠를 끼울 
구멍으로서 4〜 6_ 드릴 구멍을 리이머나 줄로 
지름 16nun 로 한다. 

B.C …발광다이오우드 표시둥의 고정 구멍으 
로서, 4 mm 드릴 구멍을 역시 리 이머로 지름 5.2 f 
mm 로 넓힌다. 

E …토글스위치의 발톱을 끼울 구멍으로서 2.2 
mm 드릴로 뚫는다. 

片…바리오옴 고정 구멍으로서 B 나 C 와 같이 
하 여 지 름 8 mm 로 넓 힌 다. 

G …바리오옴의 발톱용으로서 3.2 ■ 드릴로 뚫 

는다. 

H • 卜••단자반 고정용으로서 3.2i ■ 드릴. 

J -K …단자반으로 가는 배 선을 쩔 구멍으로서 
3. 2mm 드 릴. 
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L .M …평러그판에 붙인 모울드스페이서를 〔그 에는 모울드스페이서를 양 끝에 붙이고 나머지 
림 8〕과 같이 나사로 고정 할 구멍'으로서 3.2mm 배 선올 차례 로 진행 하면 된다. 


드 릴. 평 러그판을 케 이스에 고정한 후에는 납맴하기 

N-O …전지 호울더 고정용으로서 3.2mm 드릴. 곤란한 데도 있으므로 거기는 잘 연구하여 미리 

P …전지 호울더의 선을 떨 구멍으로서 3. 2 mm 해 둔다. 위의 그림에서는 이 배선을 알기 쉽게 

드릴. 길게 둘러 놓았지 만，실제로는 월씬 짧은 비 닐 

평러그판에의 고정 배선… 7 P 의 홈 있는 평러 선으로 해도 된다. 

그판에서는 우선 위 그림과 같이 비 닐선 a 와 b CdS 셀은 케 이스에 고정한 브래킷 고정 쇠 의 

를 붙박이 구멍에 납맴하고, 홈의 오른쪽 끝을 밑에 끼우되, 이것은 비닐 테이프나 실로판테이 

가는 둥근 줄로 1. 5mro 정도 넓 혀서 그림과 같이 프를 CdS 센의 주위에 감고, 고정쇠 에 꼭 끼우도 

계전기를 고정시 킨다. 륵 하면 된다. 물론 주위 에 접 착제 를 발라서 고 

트랜지스터는 네모난 면의 방향에 주의하여 정해도 좋지만，리이드선은 평러그관에 접속하 

〔그림 8〕과 같이 러그의 끝 구멍 에 납탬하고, 나 기 때문에 그 납맴 올 먼저 할 것 인가 하는 것도 

머지는 저항과 비닐선에 의한 배선을 〔그림 7〕과 생각해 두기 바란다. 

같이 납맴한다. 경우에 따라서는 CdS 실의 다리에는 비닐 선을 

케이스에 짜 넣는 배선… 케이스의 한쪽에는 C 길게 이어도 좋다. 
dS 질을 끼워 넣기 위한 브래컷 고정쇠를 비롯 밑관 바깥 쪽으로부터의 전지의 리이드를 이으 


하여 바리오옴과 스위치, 발광 다이오우드 표시 면 완성된다. 바리오옴을 돌려 감도를 조절하고, 
등, 그리고 단자반을 고정 하고, 앞서 의평러그판 그늘에서 재적 하고 동작시 킨다. 
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ON 이 되어 이미터전류가 호른다. 
그리고 八과 Tr 2 의 공동 이미터저 
항에 의하여 전 압 강 하를 일 으킨 
다. 

Tr ,0| ON 이 되기 위한 입력 신 
호레벨은 공통 이미터의 저항에 
의한 전암 강하분과 Tr^l 베이 
스 이미터간 전압을 가한 값이상 
의 것이 필요한데,이 값보다 큰 
신호가 입력되면 凡이 ON 으로 되 
고，川의 콜렉터전위가 내려가며, 
Tr 2 의 베이 스 • 바이어스가 없어지 
고 Tr ^ j - OFF 로 된다. 

인디케이터용의 LED 는 임력레 
벨이 낮을 [대 마가 ON 일 때 ) 는 
발광하지 않고, 입력레벨이 어떤 
값 이상이 되 어 ( T rz 가 OFF 가 되 
어 )발광 하면 되 므로 Tr 在ᅡ 병 1 렬 이 
되는 형식으로서, 콜렉터 전압에 
의하여 드라이브하면 되게 된다. 

부품의 설명 

본기에 사용한 부품은 극히 일 
반적인 것분이지만 간단히 설명 
해 보자. 

® 트랜지스터 … Tr ,, 가 2 에는 저주 
파용 트랜지스터 2 SC 732 및 
2 SC 735 를 사용한다. 

«>LED … TI _ R 100 종류 중에서 


좋아하는 형을 택하면 좋을 것이 
다. 본기에서는 유백색 포장의 
TLR 106을 사용했다. 

® 케이스 …본기에서는 플라스틱 
케이스로서 1 01 X53 X41 _짜•리를 
사용했지만 여러분은 적당한 것 
을 구해 보기 바란다. 

• 저항 …고정저항은 1/4 〜 I/8W 
의 P 형 저항이 좋을 것이다. 반 
고정 저항은 방진 (먼지를 방지한) 
구조의 10과형이 좋을 것이다. 
o 기판 …프린트기판을 만들것까 
지도 없으므로 만능기판을 적당 
한 치수로 잘라서 사용한다. 


실체배선도를 참고하여 만능기 
판을 케이스에 들어가는 적당한 
치수로 잘라내고, 트랜지스터와 
저항 등을 고정한다. 트랜지스터 
의 리이드 배치를 잘 확인해서 
한다. 기판에의 고정이 끝났으면 
실체도 등을 참고하여 케이스의 
가공을 한다. 스위치, LED, 이어 
폰잭，기판 고정용 L 쇠를 고정할 
구멍을 뚫는다. 

LED 용의 구멍은 LED 의 지름 
에 맞추고 약간 작은 듯 싶게 뚫 
도록 한다. 너무 크면 접착제 등 


이 필요하게 되어 귀장다.본기에 
서는 입력단자용의 이어폰잭은 
케이스 뒷면의 알루미늄 패널에 
고정했지만，케이스의 옆면에 고 
정하도록 해도 된다. 

케이스의 가공이 끝나면 각 부 
품의 고정을 하고，기판 사이와 
배선을 하여 완성한다.케이스 뒷 
면의 알루미늄 패널에는 반고정 
저항의 위치에 드라이버로 조정 
하기 위한 5 </> 정도의 구멍을 뚫 
어두면 편리하다. 


카세트 레코오더의 모니터단자 
에 본기의 입력단자를 정속하기 
위한 코오 E 를 시일 E 선으로 만 
들어, 본기를 접속한다. 카세트 
레코오더의 레벨미터의 지침이 
발갛게 질해진 데까지 움직였을 
[대본기의 LED 가 발광하도록 470 
Q 의 반고정 저항을 조정한다. 

카세트 레코오더의 입력으로서 
는 얼라암 클록, 버저 등 일정한 
레벨의 신호를 이용하면 좋을 것 
이다 • 


전지 



발광 다이오우드 


입력 


’ T 1 一 R 106 


LED(TLRI06) 를 사용한…… 

우2최으 〒<普 

otpifiom 


발광 다이오우드 (L E D ) 를 사 
용한 녹음 레벨인디케이터를 만 
들어 보자. 

최신의 카세트 레코오더에는 
소형의 레벨미터가 붙어 있는데 
미터에 의하여 녹음 레벨을 모니 
터할 수 있게 되어 있지만，전기 
신호의 변화를 바늘의 움직임이 
라는 형식으로 기계적으로 나타 
내기 때문에 응답이 늦고，높은 
레벨로 녹음하고 있으면 미터의 
지시상에서는 발갛게 질해진 부 
분까지 움직이고 있지 않은데 재 
생시켜 보니 일그러져 있었다 하 

는 경험이 있을 것이다 • 

L 티 D 는 전기 신호를 빛으로 변 

환하는 반도체로서，응답성도 出 f 
르기 때문에 신호 레벨을 중실히 
나타낸다. 그러나 휘도에 따라서 
신호 레벨이 어느 정도인지를 알 
수는 없으므로 레벨미터의 지시 
간 빨갛게 색칠해 놓은 부분에 걸 


리면 (또는 스케일 오우버 하면 ) 
발광하여 지시하게 된다. 

회로의 설명 

본기의 회로는 매우 간단한데， 
트랜지스터 2개로 구성되어 있 
다. 이 회로는 시밋트리거회로라 
불리는 것인데，펄스회로에서 많 
이 쓰이고 있는 것이다. 

첫 단의 트랜지스터 ( T 02 SC 7 
32와 뒷 단의 트랜지스터 0> 2 ) 2 
SC 73 5 를 이미터로 결합하여 정 
귀환을 가진 회로이다.이 회로는 
입력 전압(직류적인)의 레벨에 
대하여 줄력전 압은 어떤 2개의 
값중 어느 하나를 취하는 동작을 
한다. 

입력전압 대 줄력전압의 관계 
를 보면〔그림 2〕 a 와 같이 입력 
이 어떤 레벨 이하일 때는 줄력 
은 입력전압에 관계 없이 일정한 
값을 지시하고，차차 입력전압을 


높여 가서 어떤 값을 넘으면 출 
력은 또 하나의 값으로 전환되고， 
그 이후는 입력전압을 더 높여도 
출력은 변화하지 않는다. 

이것은 입력 신호의 레벨을 어 
떤 값을 기훈으로 하여「있다」/ 
「없다」를 표시할 수 있게 된다. 
그리고 이 회로는 임력레벨을 높 
여 갔을 때와 낮추어 갔을 때인 
데, 줄력의 값이 전환되는 시각이 
다르고，〔그림 2〕나와 같이 히스 
테레시스 특성을 나타낸다. 

이것은 본기의 경우에는 발광 
다이오우드가 발광하면 입력레벨 
이 내려가도 꺼지지 않고 지연시 
간을 기다리게 된다. 본기의 동작 
은 입력이 없는 상태에서는 가은 
베이스 • 바이어스가 걸리지 않기 
때문어 I OFF 이고, T " 의 콜렉터 
는 전원 전압에 가 7 가운 높은 전 
위로 되어 있기 때문에 T r2 에는 베 
이스 • 바이어스가 걸리고, T rz 가 
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주차: __ 다:럼雪? 

" 【= 줄도 모르고 시간이 지냐가 버린다‘ -럴 때 .™ 주차 


☆ 회 로 ☆ 




ᅩ aa ^r* iv, — | 


스 uivid 스 고卜 ᄂ】 느| ZZU/X t 7[ 


〔그림 1 : j 이 회로도이 다. 볼륨 ( VR ) 이 시 간 설 
정으로 되어 있으므로 반시계 방향으로 최대로 
돌리면 7분간이 되고, 시제 방향으로돌리면 예 
분간을 설정할 수 있다. 자기가 필요로 하는 시 
간을 볼륨으로 설정하여 스타아트 미니 누름단 
주스위지를 누르면 스타아트한다. 시간이 되면 
전자 버저 (묘시가 귀여운 소리로 「부우」하므 로 
스위치를/ …. 이 회로에는 스타아트 단추 스위치 
이외는 붙어 있지 않다. 

이 회로는 스톱 스위치나 전원 스위치를 필요 

로 하지 않는 것 이다. 전자 버 저 ( b z ) 가 10초간 

울면 나머 지는 자동적으로 회로가 버저음을 멈 

주고 전원까지 끊어 준다. 재미 있고 편리하다. 

그러면 회로를 간단히 설명해 보자. 이 회로의 

시간을 재는 방법은 저항과 콘덴서를 사용한 충 
전 특성을 이용하고 있다. 그 특성은〔그림ᄂ 2 〕 

와 같이 저항과 콘엔서에 전기를 홀려 가면 시 

간의 경과와 함께 콘멘서 양 끝의，전 전압으로 

높아진다. 이 높아지는 전압이 목적하는 전압이 

되기까지에 필요한 시간을 타이머의 설정 시간 
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거기에 해당한다. 이 의 2以12(비와0 2 의 2 

SC 373 으 j 시 미트스위치의 입력 게이트⑪에 이 
접;속되어 있다. 

스타아트 단추스위치를 누르면 SC R 2 가 동작 
하고, 이들 회로에 전원이 들어가게 되고 C , 에 
도 충전 특성에 나타나는 동작이 시작되는데，볼 
름을 돌림으로써 시미트 스위치의 공통점 VR2 
단자의 전압을 조정 할 수 있 다. 이 볼륨으로 시 
간 설정만 전압보다 C , 에 중전되는 전압이 높으 
면 시미트 스위치가 동작하여 Q 3 의 2 SC 373 과 
다알링턴 접속으로 된 Q 4 의 2 SC 373 은 ON 이 
되고， Q 3 의 출력은 이미터 ⑧에 접속된 心의 
100 KH 을 통하여 Q 의 탄탈름 콘덴서 33； uF 에 

중전된다. Q 4 의 출력은 이미터⑧에 접속된 전 
자 어저를 울려 시 간 경보를 해 준다. 

앞서 의 C 2 의 충전 전압이 제너 다이오우드 (Z 
이 의 ZF 23, 6 R 의 제 너 전압 3.6 V 에 달 
하면 SCR , 을 트리거 하는데，버저가울고 10 초 정 
도 지나지 않으 면 C , 의 충전 전압은 3.6 | 

V 이상이 되 지 않으므로 그 사이에 버 저는 계속 |’ 

푠* 것 이다. 트리거된 SCR ， 은 그 양극 쪽에 접 t 
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전자식 주차 타이머 分 〜60분) 


속된 소형 계전기 (RJ 를동작시켜 축전지 ( Vs ) 의 
9 V 의 어 어 드 쪽을 일단 OFF 하므로 SCR 2 의 
유지 전류는 제로가 되 어 버리고, 따라서 SCR2 
4체가 OFF 로 되어 회로의 전원을 자동적으로 
내 방하고，타이 머 의 동작을 정 지하여 끝낸다. 

☆ 부 품 ☆ 

이상으로 회로는 알았으니 부품을 모으지 않 

L 면 안 된다. 부품은 아주 일반적인 것을 사용 

S 기 때문에 부품표대로 부품점에 가서 사면 을 
: J 이다. ᄂ 

☆ 조립 • 시험 ☆ 

ᅮ 제 부품이 다 모 였으면 저항，콘！빈서 등 각 
^의 부품으로 나누어 책상 위에 배열하기 바란 
、부품의 리이드는 모두 깨끗이 펴 둔다. 

먼저 프린트 기판을〔그림 3 〕과 같은 치수로 
른다. 1 수 의 구멍을 뚫을 위치는 미리 표시 
해 두면 틀림 없이 할 수 있다. 

프린트기판은 부러진 쇠톱날이나 커터로 양면 
칼금을 그어서 부러뜨，리면 깨끗이 잘라ᅩ 

다음은 본체 케이스의 구멍 뚫기인데, 본체 케 
-는 플라스틱제이므로 조심스럽게 다루어야 
斗.〔그림 4〕의 치수를 송곳이나 돗 바늘로 구 
B II 을 중심에 힘 주어 촛 점을 만든다. 이 촛 
사 너무 양으면 드릴로 구멍을 뚫언음 쇄 Di " 


러져 위치가 

프린트기산과 본체 케이스의 가공이 끝나 면 
LEDt 〔그림 5] 와 같은 요령으로 그림과 내용 
인 LED 를 본체 케이스의 6 낮 구멍에 꽃고 너 
트로 튼튼히 린 다음 연필 둥 너무 딴딴하지 않 
은 것을 사용하여 밀어 내기 바란다. 내용의 L 
ED 는 0.3 하 의 도금 선을 불여 半) 三 를 확인 한 
다음 1 j > 의 엠파이 어 튜우브를 싀 운다. ᅪ 색ᅩ 
平)，폭색은 g 이다. 여 기까지 되었으면 프리트 
스 판에 부품을 붙이고 배선을 하는데， ᄂ 〔그림ᄂ 6 — 
윤 보면서 하기 바란다. 미니 누름단추 스위치 
는 〔그림 7〕 에 보인 요령으로 납 맹하되 스위치 


。必 
구전원 
전압 

전원 전암 

I 저랑 


목적하는 전압 
(볼륨 VR 로 바 
꾼다) 


: 콘 덴서 


' 저랑과 큰덴서이 
중전 저와 

(。과 C.oll 의한 
중전 전압) 




Iqmi 간 시간 

J 여기의，양안 JjOf 


〔그림 2 ] 중전 특성 























































프린트기판 


— 물하 


알파벳의 표 


o 士♦•여 


o 


이 굵은선의 구명을 커터칼로 
양면에 칼금을 그어 부러뜨 린 



我 Si 


o 


，케이스의 밀 


2必 걋 


2 P 
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- 투명 

-색깔이 있는 
부분 


ᅳ개구부 


(본체 케이스 옆면 버저의 구명 器기 치수도〕 


% 


숫자의 표 빗금 부분을 사용한다 


A ; 강} I 、(XI 연필로 선울 그어 커트한다 
y - 사의 교차점에 7 유 의 구명율 뚫는다 


〔그림 3〕프린트기판의 구멍 뚫기 절단 치수도 


세게 누른다 


/£公발광 다이오우드 
림傳색) 


나사 부분 




LED 


■99 


一^수네모납 성형 5 


/■ 


네모 

속의^심에 7 

a 롭 |§느[유 

■ U ♦둥근 “표의 

jdOO 

30 


품질 표를 하는 
너 i 모난 성형 속 
에 3 유 
II 는다 

빼卜—2! 一 


ᄂ 


.©■속 

■ ^ 6 T * 


ooo 

oo 


중심에 6 j 6 를 
I II 는다 


系 


JL 


〔그림 4〕본체 케이스의 밑면 구멍 뚫기 치수도 


LED 


DB _9 의 림에서 

떼어 낸 내용 


가는 쪽. 

리이 E 
0 

" "" 졌 부분이 가병게 정작되어 있으 

이과 HR.Q 므로 본체 신케이스 6 과 의 구 

, ^ M ^ V - Lnlo<=>cz 명에 끼워 넣고，내[延 1 머리 

〔그림 5〕발광 다이오 T 一 률 연필 등으로 세게 일어 넣 

뿔 떼어 내는 요령 으면 t 바진다 _ 



/ 엠파이어 튜우 
브 I / 훅색 


구부려 조 
합시킨다 
옴 납땐한다 


0.3 今 도금선 


엠파이어 튜우브 
I ♦ 적색 

엠파이어 튜우.브는 
가장 깊은 데까지 
끼워 넣는다 튜우브 
의 색분은 中 가적, 
G 가 훅 


가 프 린트 기 판과 직 각이 되 게 고 정하다. 

다음에는 본체 케이스에 짜 넣는데， 〔그림 8〕 
의 본체 케이스 실체도를 보고 한다. 먼저 LE 
D 를 림의 구멍에 끼우고 미니 누름단추 스위치 
를 7 복 구멍에 맞추듯이 프린트기판 전체를 밀 
어 넣는다. 꼭 맞게 들어가므로 미니 누름단추 
스위치의 너트를 본체 케이스의 바깔 쪽에서 죄 
면 프린트는 고정되었으므로 볼륨을 5 ^ 구멍 
에 고정하는데, 볼륨의 안내 핀을 3 </> 구멍에 
맞추어 넣는다. 스위치와 마찬가지로 바깔 쪽에 
서 부속의 너트류로 죄어 붙인다. 

다음에는 버저와 버저음 반사판을 고정한다. 

버저는 본체 케이스의 옆면 중앙에 2令 X 10 밀 
리 의 비 스와 너 트로 튼튼히 고 정한다(버 저 전체 
가 헐겁게 고정되어 있으면 음향 효과가 좋지 
않고, 소리 가 작아져 버리므로 되도록 버저와 
본체 케이스와의 사이에 슈우퍼 세메다인 등을 
바른 후에 하면 보다 완전하게 된다). 


모든 부품이 다 고정되었으면 끝으로 〔그림 

9〕와 같은 버저음 반사판읍 헌 업 서나 명함 둥 
을 사용하여 만들고, 버저의 옆면에 순간 세메 

다인으로 고정한다. 이상으로 완성되었는데, 시 
험하기 전에 납 부스러기에 의한 단락이 없는지, 
잘못된 배선이 없는지 꼼꼼히 점검하기 바란다. 

모두 잘 되어 있으면 전지 스냅 호울더에 FC 
- 1 9 V 를 접속한다. 그대로는 LED 는 켜지지 
않을 것이다. 켜지거나 하면 한번 더 점검해 볼 
필요가 있다. 볼륨을 반시계 방향으로 최 대한으 
로 돌려 스타아트 단추 스위 치 (미 니 누름단추스 
우1치)를살며 시 누른다. 

LED 가 켜질 것 이 다. 회로에 전원이 들어온다. 
시계를 보면서 버저가 울기를 기 다린다• 약 7분 
쯤 있으면 버저가 울고，그대로 있으면 10초쯤 
후에 버저와 LED 가 끊어진다. 만일 버저가 조 
금 밖에 울지 않고 LED 가 꺼지거나 하면 제너 
다이오우드를 022, 6.2 A 로 바꾸어 본다. 그러면 


90 


> 


‘? 용구 


53기고•심선율 꼬아 납땜해 =다 


• 60 nu ” • — 


〔선재 길이 치수도〕 


四낳 


한쪽 납四이 되었 Q 



0.3 과 도금선율 배선알 길이로 자 
르고, 랜드의 한쪽을 납땡하고, 반 

巧쪽_ 붙인 다음 전체률 납®해 
간다(굽어지는 부분도 같은 식 oi 
한다) 1 


© 






ᄂ배선할 길이. 4 T 

프린트기판 

〕도금선의 납램 요령 

IC B 93 


동근 랜드 


BHC= 

*111 II I" ■■ 


•jjr •납@， 

^sw 

져 구명 


납 S 


〕 미니 누름단 추 스위치의 납땜 요령 
회로에 잘못 된 것이 없는 한 봉작할 것이다. 



납땡인두 I . SW 호도 




납® 한다 



Cz > 되었다 


足 


ya 의 완성 


단자 


:를여서 납땜한다 


둥근랜: 


프린트기판 


•미니 누통단주기 


스위치의 단자와 프린트 동바(래 c 마 


반도체 0, 전계효과 TR ( FET ) 2 SK I 2 ( R ) ... I 

°2 트랜지스터 2 SC 373. , 

Qj 0 2 2 SC 373. , 

어 0 3 2 SC 373. , 

SCR，SFOR I 04* I . | 

SCR 2 SFOR ! B 4 I . . 

제 너 다이 2우 E _ ZF 23 • 6 R (土 5 % ) . | 

LED 발광 다이오우드 DB - 9 . | 

ᅭ D 스위칭 다이오우드 IS 953. , 

저항기 R , : 20 MQ |/2 .. . 

R 2 :50fi ， R 3 : | |0KH, R 4 : 33,00, 료 : 150 
이 氏 : 9. IKH, R 7 : 25KO, R :， 료 : ,oo 
비 ， R io : ioon, r " : | kh, r 12 : ioKn, 

r »3 : 500 H (이상 모두 |/4 W ； . 가 I 

가변저향기 VR 볼륨 . | 

축전기 Q 탄탈름 콘면서(무극성이 좋다) 220 ^ 


F .. 

G (무극성이 좋 t 卜) 33 ju f I 0 V •… 
Qj (무극성이 좋다) WOjuF I 0 v … 

c 4 전해 콘던]서 47 ju F I 0 V . 

Bz 전자 버저 9 V . 

RL 소형 표ᅢ키지 계전기 . 

SW 미니 누름스위치 (누르면 0N ) 

프린트기판 . 

전지 스냅 호울더 FC - I 용 . 

건전지 FC - I 9 V . 

본체 케이스 . 

비스 2 今 X 10 mm , 너트 2 ♦ ， 
도금선 0. 3 公， 

모울 E 플레인 3. 0 X 50 X 90 mm 
행파이어 튜우브 1 ♦ 적과 를， 
선재 록적황 





































































一 





그림 9〕버저 
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레오가 증가하고 있다. 사용해 보 
면 확실히 편리하다. 그래서 트 
랜지스터 3석의 간단한 마이크 
믹 싱 앰프를 사용해 보았다. 

令회 로令 

마이크 앰프는 충분한 증폭률 


과 안정성이 필요하다. 여기서는 
직 결 2 단 앰프를 사용했다. 이 
회로는 직류에 대해서도 교류에 
대해서도 부귀환이 걸려 있기 때 
문에 V BE 의 변화나 h 파라미 터의 
제조오차에 대하여 매우 안정되 
어 있다. 특히 바이어스 거는 방 


가수의 노래에 맞추어 노래부 
를 때나 파아티 등에서 레코오드 
를 연주하면서 마이크를 사용하 
여 목소리도 넣었으면 할 때가 
있 다. 

최근에는 이 마이크 믹싱의 기 
능을 가진 라디오 카세트나 스테 


2SC458LG 2SC458LG 


2SC458LG 


HB 


lOOkQB 


50kQ 


PHONO 


lOOkQB 


3 석 마이크 믹싱 앰프의 배선도 
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68 kS 2 


FC - 19V 


3.9kfi 


100kQ 







식이 달라져 있으므로 좀 설명해 
두자.、 

〔그림 2 〕 ( a ) 를 보자. 이 것은 직 
결 2단 앵프의 직류에 관계되는 
부분만을 그린 것이다. 여기서 
T ri 의 바이어스는 Tr 2 의 이미터 
에 서 Rb 를 통하여，또 Tr 2 의 바 
이어스는꾸이의 컬렉터에서 직 
접 취하고 있다(그 때문에 직결 
2 단 앰 프라 부른다) . 

이 R B 가 직류 귀환저항으로서， 
직결 2 단 앵프의 동작점을 결정 
한다. 그러 면〔그림 2〕 ( b ) 와 비 
교하면서 그 동작을 살펴 보자. 

가령 어떤 원인으로 Ici 이 증 
가했다고 하면 〔그림 2 〕 ( b ) 의 회 
로에서는 V C1 이 감소되고，그것 
이 증폭되어 I C2 는 크게 감소 
된다. 그러나 직류 귀환을 건 〔그 
림 到 ( a ) 의 경우, I 이의 증가에 


의 하여 Ic2 가 감소되 면 Ve2 가 감 
소되고, 그 결과 Tr , 의 베이스 • 
바이어스가 감소되어 I C i 을 감소 
시키 려 한다. 이 것은 최초의 Ici 
의 증가를 저지하게 된다- 
이와 같이 하여 직류 귀환을 건 
회 로는 항상 일정한 바이 어 스 상 
태를 유지하려 한다는 것을 알 
수 있다. 


그런데 이 마이크 앰프의 입력 
임 피 아던스는 마이 크에 병 렬로 
들어 있는 저항과 거의 같게 된 
다. 여기서는 10 KO 으로 하고 있 
지만, 이대로 600 H 의 마이크도 
50 KQ 의 마이크도 사용할 수 있 
다. 만일 가지고 있는 마이크가 
모두 600 H 짜리 라면 이 저 항을 
1 KQ 으로 해도 될 것이다. 그러 



幻>1001 




CJ > 10LO 


CJ > J0LO 


300 


〔그힘 3〕3 석 마이크 믹싱 앰프의 실체배선도 
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나 모두 50KH 일 경우에는 lOKn 
그대로인 것이 좋다. 이보다 크 
게 하면 SN 비 가 나빠진다. 

그리고 증폭둘은 대개 50dB 
(300 배 정도)로 된다. 

다음에는 믹서와 버퍼 앰프인 
데，믹서는 가장 간단한 저항 믹 
서를 사용했다. 이 저항 믹서는 
감쇠가 크고 입 력이 3 개 일 때는 
최 악 상태 에 서 약 12 dB 감쇠 (1/4 
배 이하)가 되고，믹 서를 통한 
후에 증폭할 필요가 있다.여기서 


는 버퍼 앰프를 사용하여 20dB 
(1 ◦배)정도의 증폭을 하여 감쇠 
를 돕고 있다. 

MIC(HI) 와 PHONO 입력은 
크리스털형 (혹은 세 라믹 형)의 마 
이크와 픽업을 대상으로 한 것인 
데, 입 력 임 피 이 던스는 30 Kn 이 
상으로서，입력 전압은 라인 레 
릴 (0. 1 〜 1V) 을 상정 하고 있 다. 

따라서 마이크나 픽업뿐만 아 
니 라 출력 임 피 이던스가 30KH 
이하로서，출력 전압이 이 규격 


을 충족시키고 있으면 튜우너나 
테 이프데크 등도 접속할 수 있다. 

그리고 버퍼 엠프의 출력 임피 
이던스는 약 5 KH 이므로 입 력 
임 피 이 던스 5 KH 이 상으로서, 라 
인 레델을 대상으로 한 장치에 
접속할 수가 있다(믹서를 포함하 
면 버퍼 엠프에서의 증폭은 거의 
없다). 

프리메인 앰프나 라디오 카세 
트의 AUX IN , LINE IN 과 같이 
나타낸 것은 거기에 해당한다. 

# 부 품# 

부품표에 적혀 있으나 조금만 
설명을 덧붙여 보자. 

트랜지스터는 2 SC 458 LG 를 

입수할 수 없을 때는 대치할 수 
있는 것으로서 2 SC 644 4 2 S 
C 828, 2 SC 458, 2 SC 372 둥 

의 h FE 가 150 정도인 트랜지스터 
를 사용하기 바란다. 

특히 마이크 앵프의 첫단에는 
로우 노으즈형을 사용하도록 한 
다. 

케이스는 중간형을 사용했다. 
기판 자체는 매우 작으므로 시판 
케이스면 대개 쓸 수 있지만 VR 
를 3 개 붙였을 때 너무 작아서 
는 곤란하다. 적당한 것을 택하 
기 바란다. 

그리고 입출력 단자의 형상은 
미니객과 핀플러그로 되어 있는 
데, 이 이외의 것이라도 상관 없 
다. 자기의 장치에 맞추어 연구 
하기 바란다. 

저항은 1/4 W 의 P 형을 사용한 
다. 콘덴서는 10 V 이상의 내압 
이 면 문제 없이 사용할 수 있다. 
VR 는 A 형으로 한다. 

令조 립令 

회로의 대부분은 프린트기판에 
넣는다. 기판의 조립은 실체배 선 
도를 참고하여 틀림 없이 만들기 
바란다. 리이드선을 세내는 데는 
반드시 붙박이 러그를, 그리고 2 
SC 458 LG 이외의 트랜지스터 
를 사용할 경우에는 다리의 순번 










트랜지스터 2 SC 458 LG …… 3 
저항 (1/2W) 300 H , 470 幻 t , I KH, 
I. 5KO, 3. 9KO, 4, 7KH, I0KO, 

68Kn, 470KH, I MH . 각 I 

50KH. 3 

I00KO . 2 

I00KH B VR. 3 

콘덴서 (16V 전해) 10/^F . 4 

47 ᆻ F . 2 

케이스 . 1 

미니잭 . 3 

스위치 스 y 형 . I 

플러그 . I 

기판 . I 

브래킷형 LED . I 


케이스 속에 러그판을 세우고, 그 어어三 
단자와 줄력 쪽의 어어드룰 배선한다 


〔3석 마이크 믹싱 앰프의 뒷면〕 
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겨울의 잔영은 사라지고 완전히 봄이 되었다. 
리 나라는 4 계 절의 변화가 분명하여 눈으로 
는 자연의 변화뿐만 아니라 피부로 느끼는 기 
의 변화도 뚜렷하다. 인간은 대개 18公 내지 
° c 정* 1 도의 온도에서 가장 쾌적한 기분이 된다. 
이 상이 면 약간 덥 게 느껴지고, 그 이 하면 좀 
늘하 게 느 낀다(물론 상하의 나라나 한랭 지방 
사는 사람은 다소 다르겠지만). 

그래서 여기서는 그 기온을 재는 온도계를 만 
어 보기로 한다. 

온도를 재는 데도 여러 가지가 있다. 수은 온 
적1; 알코올 온도계, 열전대 온도계, 더어미스 
둥, 각각 사용 목적에 따라 알맞는 것을 사용 
는 것 이 다. 

i 통, 우리가 만드는 온도계라 하면 더어미스 


터를 사용하는 것 이 많지 만, 여 기 서는 더 어미스 
터 대신 다이오우드를 사용했다. 

더어미스터를 사용한 온도계의 회로도를 〔그 
림 2 〕에 그려 놓았으므로 여유가 있는 사람은 그 
것 도 만들어 보기 바란다. 더 어미스터를 사용한 
온도계의 원리는 회로도를 보면 곧 알 수 있다. 
더 어미스터는 온도에 따라 저항이 변화하기 때 
문에 (특성도 참조) 휘이트스토운 브리지에 의한 
그 변화분만큼 밸런스가 깨뜨러져 미터에 전류 
가 흐르는 것이다(일단 참고하기 바란다). 

그런데，다이오우드를 사용한 온도계는 〔그림 
1 〕이다. 다이오우드는 〔그림 3〕의 역방향 전류 
를 이용하여 저항값을 온도에 의하여 변화시키 
는 것이다. 이것으로 온도의 변화에 의하여 전 
류계에 흐르는 전류가 변화하는 이유를 알았을 



SD-34 


1.5V 


—르 


100/M 


2 M 沈 


2SC372 


1 MQVR 



기의 회로도 


줄 안다. 


E 사용한 부품 

트랜지스터는 2 SC 372 를 사용했는데, 실리 
콘형의 것이 라면 다른 것 이 라도 좋을 것 이 다. 교 
정할 때를 위해서도, 가지고 있던 것을 사용하 
면 좋으므로 몇 개 준비해 둘 필요가 있다. 

다음에는 다이오우드인데, 여기서는 대개 감 
온 소자로서 사용하기 때문에, 온도의 변화를 받 
기 쉬운 게르마늄을 사용했다. SD 34 게르마늄 
형을 가진 것이 있었기 때문에 그것을 사용하기 
로 했다. 실리콘 다이오우드를 사용하면 실내 온 
도 정도의 온도 변화로는 저항값이 별로 많이 달 
라지지 않으므로 미터에 나타나는 변화도 읽어 
낼 수 없을 정도이다. 

그리고 다이오우드는 도장해 놓은 것을 사용 
하기 바란다. 그렇지 않으면 태양의 빛이라든가 
실내 둥의 빛에 비 춰졌을 경우, 역 방향의 저 항값 


도 변화하여 정확한 값은 아니게 된다. 

최근에 나오고 있는 것은 유리 케 이스에 들어 
있어서 내부의 구조를 잘 알 수 있는 것이 있지 
만, 그것으로는 부족하다. 

전류계 는 100쎄의 직 류 전류계 를 사용했 다. 
실제 문제로서 풀스케 일 100까지의 값을 나타내 
는 것은 거의，아니 절대로 없을 것이므로 50 M 
의 미터도 좋을 줄 안다. 

주요한 부품은 이 상과 같지 만, 그 밖의 것은 
부품표를 보기 바란다. 

EI 제 작 

회 로는 부품수도 적고 간단히 만들 수 있을 줄 
안다. 가장 어려운 것은 교정인데，트랜지스터의 
ᄍ의 제조 오차에 의해서도 미터의 움직임이 다 
르고, 트랜지스터에 따라서는 스케일 아웃하는 
것도 있을지 모른다. 

〔그림 1 〕을 보면 이유는 알 수 있겠지만, 컬레 

























터 전류는 쎄 비례한 다이오우드 저항값에 반 교정 이라는 본래 의 의미상으로 말하면 온도를 

비례하기 때문이다. 되도록이면 미터를 직독할 여러 가지로 변화시키고，미터 위에 눈금을 붙 

수 있는 것이 좋을 것이므로 트랜지스터를 여러 인 것이 정식이지만，실내의 온도를 잰다는 의 

방식으로 갈아 끼워 보고, 주위의 온도에 가까 미에서，벌로 온도차가 있는 것도 아니므로 

운 값을 지 시하는 것으로 하자. 그리고 나머지는 그다지 엄 밀하게 하지 않아도 지 장이 없을 줄 

미터에 붙어 있는 제로 어저스터로 조정하기 바 안다. 시간과 연구심 있는 사람은 교정을 하여 

란다. 정확한 온도계를 만들어 보기 바란다. 



트랜지스터 2 SC 372 
다이오우드 SD 34 •• 
직류전류계 (100 서 A ) •… 

저 항 2 . 

반고정 저항 I MH •••• 


프린 트판 (85mm X85mm) . I 

전지 호울더 ( AAM ) . I 

전지 ( AAM ) . 1 

양면 테이프 . 약간 

도금선 . 약간 
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nn - 7 -rJl TTU'Xl ° 007 첩보 영화에 나오는 비밀장치를 위시한 

OU / Ai |^ f ^ 각종기기를자작할수 있는 흥미의 제작집，정말 

과학기술사 발행 제 임스 • 본드도 탐을 엡 니 다 □ 

제 1 S 250원 제 2 S 250원 제 39 300원 제 4접 300원 제 5 S 350원 제 6 S 350원 제 7 S 4◦◦원 
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단지 전구가 켜져 있기만 해서 
는 재미 없다. 그래서 켜졌다 꺼 
졌다 할 수 있게 속에 바이 메탈 
스위치를 넣은 전구가 있다. 그 
러나 이것은 점 멸하는 시간이 전 
구를 만드는 사람에게 일임되어 
있어서 좋지 않 고, 기온의 차이 
가 영향을 미쳐 여름과 겨울에 따 
라 간격이 달라진다. 

그래서 트랜지스터식 점멸기가 
등장하게 된다. 그냥 점 멸시켜도 
재 미 없으므로 꺼져 있는 시간을 
변화할 수 있게 했다. 깜박깜박 
점멸하기 때문에 표적으로 사용 
하기에 가장 알맞다. 

원 리 

〔그림 1〕은 멀티바이브레 이 터 
의 회로도이다. 이 회로는 T ri 과 


Tr 2 가 서로 ON-OFF 를되풀이하 
는 발진기이다. Tn 이 ON 일 때 
는 Tr 2 가 OFF 이고, T ri 이 OFF 
일 때는 Tr 2 가 ON 이 되어 있다. 
Tr, 이 0N(Tr 2 가 OFF) 이 되 어 
있는 시간은 R B 2 와 C B 2 로， Tr 2 
가 ONCTr, 이 OFF) 이 되 어 있는 
시간은 R B1 과 (： 81 로 정해진다. 

본기에서는 콘덴서의 용량을 바 
꾸기는 곤란하므로 바리오옴을 사 
용하여 저항값을 변화시켜 시간 
을 바꾸기로 한다. 본기는 Tr 2 가 
ON 일 때 램프가 켜지므로 꺼 져 
있는 시 간 즉 Tr 2 가 OFF 인 시간 
은 Rb 2 와 Cb 2 로 정해진다. 가변 
저항으로 R B2 를 바꾸면 될 것이 
다. 여 러 가지 로 실험해 보고 싶 

은 사람을 위해서 계산식을 나타 
냈다. 

T = 0. 7 x (R B , C B1 +R B2 C B2 ) 


여기서는 전자계산기로 계산하 
여 램프가 켜져 있는 시간 약 1 
초，꺼져 있는 시간이 1 초내지 
10초가 되게 했다. 〔그림 到에 
전회로도를 보였다. 

제 작 법 

간단한 회로이므로 lOp 의 평 러 
그판에 짰다. 특수한부품은없다. 
램프을 동작시키는 트랜지스터 2 
SD 78 온 스위칭용이다. 입수하기 
어려울 때는 약간 큰 2 SC 789, 
2 SD 234, 2 SD 235 등이 면 될 
것이다. 

이 중에서 가장 싼 것을 사 써 
도 관계 없다. 이 트랜지스터는 
방열기가 필요없을 것이다. 만일 
손을 낼 수 없을 정 도로 뜨 거 워 
질 때 는 배 선 착오 거 나 다알링턴 
접속되어 있는 트랜지스터 2 SC 
734를 바꾸어 보기 바란다. 

조립할 때는 트랜지스터 의 다 
리，콘덴서 의 극성을틀리 지 않도 
록 수의하기 바란다. 본기에서는 
PNP 와 NPN 의 트랜지스터를 사 
용했기 때문에 그것을 틀리지 않 
게 한다. 그리고 시정수용의 콘 
덴서는 누설전류가 적은 것을 사 
용하기 바란다. 
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半 半 ; 5) 송 # 등: 

큰덴서 램프 1 I T 

전해 콘덴서 저항바리오옴 전지 

〔그림 2〕전회로도 


• 램프 L 은 7. 2V 0. 5 〜 0 6 A 
6.3V 0.25A, 4 Rx/ = 
c= o 11 o 一 , ) 、 4 乂 8 \/ ， 0. 5 A 

사용알 수 있다 

• 밝은 차례는 4. 8V 0. 5 A, 
7.2V 0.5A, 6. 3V 0. 25 A 

4 -8V 0.5A 짜리 램프를 사 
용알' [대는 2 SC 789 ^-01 
좋다 • 


+ 에 j 



♦ 


本 


♦ 


10 D 1 

등 


6 V 짜리 계전기 



컬렉터에 

〔그림 3〕램프 대신의 계전기 


징용으로서 성능에 여유가 있 

® 부품 표 ® 


것을 택해 놓았다. 


인간의 눈은 주위의 밝기의 급 
격한 변화에는 따를 수 없다. 어 
두운 데서 갑자기 밝은 데로 나 

가면 눈이 부시는 것은그 때문이 
다. 

본기는 램프가 점멸하는 것이 
지만，위의 예와 같이 눈 앞에서 
깜박깜박시키 면 눈이 밝기의 변화 
에 따를 수 없으므로 피로해진다. 
그러므로 어디까지 나 표적으로 
사용하는 것이 좋다.램프가 가만 
히 켜져 있는 것보다는 전지도 
현저 히 오래 쓸 수 있 다. 

배선의 착오는 없는지? 없으면 
스위치를 ON 하고，바리오옴을 돌 
려 꺼져 있는 시간이 변화하면완 
성 이 다. 본기는 퓨우즈를 붙이 ᅪ 
않았지 만 필요하면 0.5A 〜 1 A 정 
도의 퓨우즈를 붙인다. 만일 다른 
것을 0 N -0 FF 시키고 싶을 때는 
꼬마전등 대 신 〔그림 3〕의 제 전 
기(릴레이)를 접속하여 콘트롤하 
면 될 것이다. 

램프의 저항값은 식어 있을 때 

는 켜져 있을 때의 1/10 이하이 
다. 트랜지스터가 ON 이 된 순간 

에 흐르는 전류는 정격의 10 배 정 

도가 되므로 트랜지스터는 스위 


트랜天I스터 2 SA 733. 2 

2 SC 734 2 SD 78. 각 국 

저 항 1/4 W Pg 47 k n， 4. 7 KO . 각 2 

10 kH , i kH .. 1 

500 KH 반고정 저항 .: i 

콘덴서 세라믹 0. Imf 50 v , 100 /^F 16 V . •각 i 


'◦ᄊ F .. 2 

10 P 평 . . 1 

2 P 스위치 . : . ] 

전지 호울더 DM 4 개용 . ! 

.. ] 


바 Hiiinifiraiiiii 





V • 



CJV 守 



U-5.1 0 


I 












































__ ___회로 동작은 시 험 단자 J " 九 에 시 험 하는 케 

세트 제작하기를 좋아하는 독자 여러분이 이블을 접속하고, 시험 스타아트 스위치를 「 ON 」 

대개 다 가지고 있는 시험기 (테스터) 의 일 으로 했다 놓으면 SN 7474 N 의 플립플롭 회로가 

부의 동작을 디지틀 표시하는 간단한 디지 리세트된다. 정상적인 케이볼이 접속되었을 경 

I 세만들아보자. 우에는 TR i 이 정전류원이 되어 케이블에 전류 

시험기로는 직류전압 전류，교류전압, 저 가 흐른다. 플립들롭이 리세트 상태를 계속하고 

항계의 동작을 애널로그 표시하는 것이 일 있으면 발광 다이오우드 LED 3 이 발광한다. 이 

반적이지만，최근 디지틀 디스플레이로 된 것은 다이오우드 미，!乂와 트랜지스터 TR a 으 

^이 시판되고 있다. 그러나 아직은 값비싼 로 구성하는 디지틀회로에서 말하는 AND 회로에 

三정 기 어ᅵᄂ속한다. 의하여 정 상 상태 의 발광 다이오우드가 발광한 

여 기에 소개하는 것은 저항계 동작의 일부 다. AND 회로는 2 개 폭은 그 이상의 신호가 입 

인 케이블 등의 도통 시험을 하는 체커이다. 력되었을 때 출력이 나오는 회로를 말한다. 

ᄂ특징으로서는 등축 케이볼이나 시일드선 단락 상태에 있는 케이볼이 접속되었을 때는 

둥의 2 선식 또는 그 이상의 각 선이 어 떤 들립플롭 중 쪽만 세트 상태보 되고，단나 

도통 상태에 있는지 원터치 조작만으로 정 의 발광 다이오우드 LED 2 가 발광한다. 그리고 

상 ( Normal )， 단선 (Disconn ection ) 혹은 단선 상태일 경우에는 D 2 로부터의 전류가 TFU 

다락 ( Short ) 의 상태를 곧 확인할 수 있는 에 공급되 기 때문에 플립플봅 중 IC _ ᄉ 쪽이 세 

ᅪ 다 트 상태로 되어 단선의 발광 다이오우드 led , 

______■一 이 발광한다. 


■ 회 로 

〔그림 1〕에 본기의 회로를 보였다. 디지틀 1 
C SN 7474 N 을 사용한 것으로서，이 …는 포지 
티 브 에 지 트리거 방식을 채용한 듀얼 D 형 풀립 
플롭을짜 넣었는데，직접 세트 ( P )， 리세트 ( C ) 
단자를 가진 것이다. 

104 


■ 사용 부품 

케이스…프린트판과 전지를 넣을 수 있는 것 
이면 어!쉬 것이나 상관 없다. 여기에 사용한 것 
은 150 X 100 X 50 mm 의 미 니 박스이 다. 

트랜지스터 …일반적 이 고 비 교적 값 싸거1 입 수 
할 수 있 기 때 문에 TR 2 ， TR 3 은 2 SC 945, T 


R , 은 2 SK 30 A ( Y ) 의 FE 丁를 사용했다. 

tr 2 , TR 3 에 대해서는 이와 동일 규격이면 
다른 트랜지스터를 사용해도 상관 없다. 

디지틀 1 C …디지틀 회로의 제 작에 많이 쓰이 
는 백서스 인스트루먼트사의 SN 7474 N 을 사용한 
다. 다른 메이커제로서 호환성 있는(대용할 수 
있는) 것으로서 미쓰비시의 M 53274, 히타치의 
HD 2510, 토오시바의 TD 3474 등이 있다. 

발광 다이오우드…많은 메이커에서 여러 종류 
가 생산되고 있는데, 어떤 것을 선택해야 할지 
망설여질 정도이다. 각자의 취향에 따라 선정하 
기 바란다. 색은 정상 지시에 녹, 단선 단락에는 



Ji 

LED 1 

LED 3 

어어 E 


적색을 이용했다. 

다이오우드… D 3 , 에는 스위칭용의 1 S 953 


〔그림 2〕본기의 프린트 패턴과 부품 고정도 


을 구하고， D " D 2 , D 5 는 회 로도에 보인 전압 
에 가까운 제 너 다이 오우드를 준 비 한다. 즉, Di 
은 RD -5 A 1 S 330, 02 Z 5.6 A , ZF 25. 1 등이 
고， D 2 에 는 RD - 7 A , 1 S 332，02 Z 6. 8 A , Z 
F 26. 8 둥이며， D 5 에서본 1 S 993, 02 BZ 3,3 A 
ZF 23.3 R 등이다. 


D 5 의 3 V 제너 다이오우드는 시판되는 것이 별 
로 없는 모양이므로, 입수되지 않을 때는 실리 
콘 다이 오우드의 순방향 전압 강하가 약 0. 7 V 
정 도 있다. 이 전압을 이용하여 5 개 직 렬로 하 
여 사용하면 3. 5 V 의 제 너 전압을 얻을 수 있 다. 
이 다이오우드는 정류용이나 스위칭용으로 사용 











하는 것이면 아무거나 다 좋다. 

프린트기판…제작에는 에칭에 
필요한 보통의 기관을 사용했다. 

재질은 아무거나 좋다. 이 밖에 
DIP -14 PIC 가 들어 가도•록 구멍 
이 뚫린 만능 기판을 , 사용해도 
된 다. 

저항 및 다른 부품은 일반적 
인 것을 사용했다. 저항은 탄소 
피 막 P 형 1/4 W 를, 시 험 스타아 
트 스위치에는 누름단추식을 사 
용하면 편리하게 다봄 수가 있다. 

시 험 단자의 J a , J 2 에 는 핀잭, 군 
용단자 혹은나사로 고정하는 단 
자를 사용하여 각각의 단자로부터 리이드선에 절 
연 클립을 접속한 것을 이용하면 사용할 때 편 
리 하다. 

圖 제 작 

〔그림 2〕에 보인 프린트 패 턴(원치수)에 따 
라 프린트기판을 가공한다. 먼저 패턴을 기판에 


〔내부의 배선 상태；) 

의 리이드선을 납맴하는 데는 입수한 붙박이 러 
그의 지름에 맞주어 11■는다. 1〜 2 mm 유 정도의 
것을 이용한다. 다른 구멍의 크기는 0.8 〜 1 mm 
今 이 다. 

부품을 기판에 납맴할 때 의 주의로서는 1 C 의 
핀 접속, 다이오우드류의 극성, 트랜지스터의 전 
극을 틀리지 않도록 주의하고, 점검하면서 작업 
하기 바란다. 


베끼고，기판을 에칭하기 바란다. 에칭이 끝났 
으면 부품 고정도 (〔그림 23〕)를 참고하면서 구 
멍 뚫기 작업을 한다. 기판 밖에 접속되는 부품 


발광 다이오우드 • 적 

스 (단락) 

° 발광 다이오우드 . 적 발광 다이오우드 • 녹 
(단선) (정상) 

' ，十 、80 I r 、、 公 ♦ A \^ 


OsJ 

I — 


「3.20 


3.20 


2P 핀 책 
(시험 단자) 

:)， 

3.20 
) — 

토글 스위치 
(전원 스위치) 


3.2(/> 



9.50 


-_ 1 

5.50 


- -25-어- 8 -1-50--25- ► 

않 누름단추 스위치 

(시험 스타아트 스위치) 

_ ] 3. 2 多 ^ ■ 3y5 t( |^；§ 

〔그림 3〕본기의 케이스(새시) 가공도(단위 mm ) 


부 품 표 


케이스 . 

전원용 토글스위치 단극 단투…… 
시험 스타아트용 누름단주 스위치 
(로크하지 않는 것) 

핀 잭 2 P . 

전지 스냅 . 

절연 클립 적 •훅 . 

스페이서 10 mm 〜 I 5 mm . 

비스 너트 3 X I 0 mm . 

1 C 소켓 DIP 149 . 


1 C SN 7474 N 


FET 2 SK 30 A ( Y ). 

트랜지스터 2 SC 945 … 

다이오우드 1 S 953. 

3 V 제너 ^ 

5 V 제너 i 본문 참조 
7 V 제너 J 

저랑 1/4 W 150 H . 


8. 2 KH 


1 W 2000 


2 조 


배선용 리이드선 시험 리이드선 . 약간 
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〔디지톨 케이블체커〕 



〔그림 4〕본기의 동작 


기판의 가공이 끝났으면 기관과 전지, 스위치 
와 각 단자를 붙일 케이스를 가공한다. 〔그림 
3〕 에 보인 치수도를 참고하면서 구멍 뚫기를 
한다. 

케이스의 밖에 나와 있는 스위치나 발광 다이 
오우드의 표시에 인스턴트 레 터링을 이용하여 
하면 매우 쓰기 좋게 된다. 


눌렀다 놓으면 그 케이블의 상태에 의해서 발광 
다이오우드의 LED 1〜 3 의 어느 것 이 발광하여 
시험 케 이블의 상태를 표시해 준다. 

오오디오 프리앰프 둥의 리이드선을 많이 사 
용하지 않으면 안 되는 전자 기기의 배선 점검 
을 할 때，오배선 둥을 찾아 내는 데도 편리하 
게 사용할 수 있다. 


■ 조정과 사용법 

조정다운 조정을 할 곳은 없으므로 배선의 점 
검을 충분히 하기 바란다. 이 작업이 본기의 조 
정 대신이 되는 것이다. 배선만 틀림 없으면 완 
전히 동작한다. 소비전류는 25 mA 전후이 다. 

사용법은 앞서도 말한 바와 같이 시험 단자에 
시험할 케이블을 접속하고, 스타아트 스위치를 


본기 의 성 능을 약간 향상시 켜 표시에 다른 장 ' 
치 (저주파 발진기 둥)를 접속하여 각 상태 표시 
를 소리 의 변화(발진 주파수가 다른 것 )를 부가 
하면 일일이 눈으로 보지 않아도 귀로 소리를 
들음으로써 눈은 리이드선의 납맹할 곳이나 핀 
혹은 단자 둥을 보면서 작업을 진행시 킬 수가 
있게 된다. 단지 케이블을 점 검하는 것 만이면 
장님 이라도 사용할 수 있는 좋은 점도 나온다. 


























보통 스위치라는 것은 손으로 ON-OFF 하는 
것 이 지 만，그 번잡함을 피 하기 위 해 서 소리 로 ON 
-OFF 시키는 예는 많다- 이를테 면 무선기의 경 
우，말을 하고 있을 때는 송신，말을 그치 면 수 
신이 되게 되어 있는 것은 그 좋은 예이다. 

그러 면 여 기 서 는 간단한 3 석 의 음성 스위 치 를 


음성신호는 교류이기 때문에 스위치의 작용을 하 
는 계전기 (릴레 이)에 동일 방향의 전류，즉 직 
류를 흘리 기 위해 서 정류한다. 다시 직류를 증폭 
하여 계전기를 동작시키도록 되어 있다. 

降부 품 <1 


만들어 보자. 

구조는 마이크 대용의 으피이커에서 음성을 넣 이 세트 중에서 가장 .次비싼 부품은 비 먼기이 

고 그것을 2 개의 트랜지스터로 크게 한 1 斗. 이 다. 트랜지스터는 2 SC I OOO 의 GR 또는 ® 마 
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〔그림 2〕본기의 부품 배치도 


2SCIOOO-GR 


전원 SW 



〔그림 1] 본기의 회로도 


아크와 2 SC 945 류 사용하다. 나가 높은 것이 
면 NPN 형 실리콘 트랜지스터의 대부:, 】 > 다 이 
용할 수 있다. 

전해 콘덴서는 내압 10 V 성도로서 부- 2 -표•이 값 
하 대개 비슷한 것을 택하기 바란다. 조금쯤 값 
이 달라도 본기의 경우는 거의 영향이 없다. 다 
이 오우드는 게 르마늄의 다이오우드로 하기 바린 
다. 저항값도 대 개 표준으로 하여 구하면 될 것 
이 다. 



► 제작법 ◄ 

，、. 

먼저 러그판 위의 부품부터 고정하기 바란다. 
저항이나 콘덴서의 다리는 길기 때문에 짧게 잘 
라서 납맴한다. 극성(콘덴서는 9의 기호가 마 
이 너스)이 있는 부품은 충분히 주의함 필요가 있 
다. 특히 트랜지스터와 다이오우드는 그림을 잘 
요고 확실하게 한다. 전지 스냅의 적색이 플러 
스라는 것 v 억 어서는 안된다. 저항에는 극성이 
없다 

케이스에는 배선이 끝나고 완전히 동작한 다 
음에 넣도록 한다. 
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본기의 실체도 
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土 2 


제!•기에는 컬러코오드(색띠)를 사용하여 저랑값 5ᅥ용사라는 것은 저랑의 

저항값을 표시해 놓았다.이 그림을 참조하기 바란다. 말하는 것인데，보통은 은색의 

를 사용할 수 있다 


±10 

±20 


우大卜를 
±\ 0 % 


사용법 


있다. 여 러분의 연구하기에 따라서 여 러 가지 용 
그-가 있을 수 있 으므로 머리를 짜 보기 바란다. 


비에 탁오가 없으면 완전히 동작할 것이 다. 
조직은 악요 가 없다. 스피이 커에 입을 가까이 가 
져 4 서 말 fr 하면 계전기 가 동작하여 램 프가 점 
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BCL 라디오라 하면 3 밴드 이 상의 대 형 오올 
웨 이브 라디오를 가리키 는데，이 가을에 는 BCL 
라디오를 자작해 보자. 그런데「과연 1 석 라디 
오로 들릴까?」하는 의아심이 생길는지 모르지 
만 그것은 만든 후의 재 미로 미루어 두자. 

물론 수만원 수10만원짜리 고급기와 같은 성 
능일 수는 없다. 그것은 고급차와 자기의 자전 
거의 성능을 비교하는 것과 같아 의미가 없다 • 
그보다도 1 석으로서 얼마나 성능을 발휘할 수 
있는가 하는 것 이 포인트일 것 이다- 

중파 1 석 5|플렉스 라디오를 개조 

〔그림 1〕이 전회로도이다. 여기서는 시판되 


는 라디오 키트, 1 석 리플테스 라디오의 키트 
를 활용했다. 물론 1 개 1 개의 부품을 모아서 
만드는것도 재미있을 것이다. 또 2 석 리플레스 
를 가지고 있는 사람은 그것을 개조하면 1 석보 
다 좋은 성능을 얻을 수 있다. 

1 석이 건 2 석의 경우건 단파로 개조할 경우, 
그 고주파 증폭하는 트랜지스터의 f T 가 50 MHz 이 
상 되는 것을 사용했으면 된다. 본기는 2 SA 

100을 사용했는데 잘 동작했다. 

제작은 코일의 변경만 하면 된다. 〔그림 2〕 
와 같이 중파 코일을 예고 코어에 단파 코일을 
감는다. 주파수 범위는 약 3 MHz 〜 10 MHz 이 다. 

코일을 감기 시작하는 데와 감은 끝은 풀려 
나오지 않도록 테이프나 접착제로 확고하게 고 


W 


ANT 

① 


〔그림 1〕본기의 전회로도 


2 SA I 00 


출력 트랜스 
녹 12, 5 K : 50K 


VC 




CD 


크리스털 
이어든 


SW 를 붙이면 전지를 
절약탈 수 있다 


作 — I 1 1 는 


60 CM 2 니 MQ 


fc - I gv 


TTfj 
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세메다인 슈우퍼 등으로 


0.3 〜 0.4 mm 에나멜선 
또는 폴리우레탄선을 
감는다 

튼튼한 종이 



코어는 그냥 사용한다 


2] 코일의 제작법 © 중파 코일을 단판 코일에 갈아 감는다 

■ 1 중파 코일을 풀어 난 1 다 
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〔그림 3〕옥외 안테나률 사용할 때 

정시켜 둔다. 

자，수신해 보자 

그럼 들어 보자. 중파로 동작하던 본기이므로 
코일의 제작법이나 접속을 잘못 하지 않는 한 동 
작한다. 

단파의 전파는 중파보다 약하기 때문에 안테 
나는 '필요하다. 3 cm 정도의 실내 안테 나라도 잘 
입 감한다. 7 MHz 대용의 지 상 10 m 의 다이 포울 
(쌍극) 안테나를 달았더니 무엇이 무엇인지 알 
수 없을 정도로 점점 입감된다. 

〔그림 3〕과 같이 안테나 커플러를 붙인다든 
가 안테 나 코일을 감으면 임 피 이 던스가 맞고, 선 
택도도 좋아진다. 

게다가 재 생회로를 가하면 감도와 선택 도도 향 
상되므로〔그림 4〕에 그 일례를 보였다. 

어떤가? 자신의 자작 수신기로 듣는 단파의 


반회〜 I 회 감는다 
너무 많이 감으면 
잡음이 많아진다 


〔그림 4〕재생회로로서 동작시킨다 



세계는 보통의 라디오와는 한멋 다른 재미가 있 
을 것이다. 
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프린트기판을 자작하여 만드는 


요즘의 음악교육은 악기를 연 
주하는 법도 꽤 다루고 있기 때 
문에 팬만큼 음악에 취미를 가진 
사람이면 으례 한두 가지 악기쯤 
은 가지고 있다. 예술의 대중화 
라는 면에서 좋은 현상이라 하겠 
다. 그러면 여기서는 간단한 전 
자악기 ? 를 만들어 보자. 

악기에는 타악기, 관악기, 현악 
기, 건반악기, 전자악기 등 많은 
종류가 있다. 또 악기에는 리듬 
악기 (캐스터 네츠, 램버 린 등), 선 
율악 기 (목금, 하아모니 카, 피 아노 
등), 다음 악기(엘레토운등), 신 
데사시 저 ( synthesiser ) 등으로 분 
류할 수도 있다. 

일반적으로 전자악기라 하면， 
음색에 많은 변화(트레몰로, 비브 
라아토, 서스틴 등)를 갖게 하는 
회로가 연구되고 있는데, 여기서 
만드는 악기는 단지 도•레• 미•파 
• 솔•라•시 . 도만을 우선 발생 할 

X 

수 있는 것으로 했다. 

악기에서 출력되는 소리에는 
정해진 음정으로 고유한 주파수 
가 정해져 있고, 고유한 주파수 
를 만들기 위해서 금속편을 적당 
한 길이로 잘라 나열하여 그것을 
두드리거나 진동시키거나 한다. 
본•기에서는 발진회로를 만들어 
스피 이커를 울리 기로 했다- 

음정이 정해져 있으므로 발진 
기를 하나 만들어 분주회로를 나 
열하여 도 • 레 • 미 . 파…하는 소 
리를 만들 수도 있지만,본기에서 
는 다조 장음계의 도•레•미•파. 
솔•라•시 •도만으로 하고, 각각 단 
독의 발진회로를 만드는 가장 단 
순한 방법을 취했다.〔그림 1〕에 
다조 장음계의 각 음과 그 고유 
주파수를 나타내어 둔다 • 

회로의 설명 

먼저，〔그림 2〕를 보라. 본기 
의 블록 다이 어 그램이 다. 건반부 
(건반이라 할까 스위 치 부분 이 
다)，발진부(각 음을 만들어 내 
는 8개 발진회로로 구성)，게 이 
트부 (8 개의 발진회로에 영향을 


©©織審®®©®©經 

주지 않고 소리를 섞는 회로이 
다)，증폭부(발진회로에서 발진 
된 소리는 그대로는 레낼이 낮 
기 때문에 스피이커를 구동시킬 
수 있도록 증폭하기 위한 회로) 
로 구성되어 있다. 

〔그림 3〕은 본기의 회로도이 
다. 본기에 서는 3 종류의 1 C 를 
모두 6개 사용했 다. TC 7400 P 
는 2 입력 4회로 NAND 게이트 
의 C-MOS 1 C 이 다. 하나의 패키 


지에 4회 로분이 들어 있는 것 인 
데, 2회 로에 서 무안정 멀 티 바이 
브레 이터를 만들 수 있다. 도• 레 
• 미 … 도와 같이 8회 로의 발진 
회로를 만들면 되므로 TC 7400 
구는 4 개 가 필요하다. 

이 NAND 게이트의 하나의 입 
력 단자를 전원 ©쪽에 접속하 
면 발진하고, 개방해 두면 220 k 
0을 통하여 어어드에 내 려지고 
있으므로 발진을 정 지한다. 



■ 
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다음의 MCI4078B 는 8 입력 
NOR 게이트의 C - MOS 이다. 8 
개의 발진회로로부터의 출력이 
입력되는데, 이와 같은 게이트 
를 사용하면 8개의 입 력목 상호 
간에는 아무런 영향을 주지 않고 
믹싱할 수 있다. 

MCI4078B 의 출력쪽에 들어 
있는 C (0.47// F ) 와 R , CdOOkH , 
0.1// F ) 의 필터회로는 발진회로 
의 출력파형(방형파)을 이 대로 
스피이커에서 출력하면 소리가 
나쁘므로 파형을 톱니파로 고치 
• 기 위해서 넣어 두었다. 

TC7404P 는 6 회로 인버어 
터/버퍼의 C-MOS 이다. 6회로 
가 1패키지에 들어 있다.본기에 
서는 이 회로를 전부 병 렬로 접 
속하여 간이 앵프로 하고 있다. 
출력 에 470의 보호저항을 넣어 
놓았기 때문에 스피이커에서는 
수 10 mW 의 출력이 나온다. 

〔그림 4〕는 (：-새03의 NAND 
게이트를 이용한 무안정 멀티바 
이브레이터의 발진주파수의 산출 
식과 각 음계에 있어서의 저항값 
을 산출한 것이다. 간단한 계산식 
이므로 탁상 전자계산기를 사용 


•부품 표® 

TC TC74Q0P. 4 

TC7404P. | 

MC I 4078B. 1 

저항 RD 1/8 P 220 kO . 8 

lOOkH , 4. 7 kn . 각 I 

RD |/2 P 47 H . | 

R 도〜 R 도 . 〔표 1 〕참조 

콘면서 마일라 0.0 이/ / F (|02) (10 

00 pF) . 8 

0. 1 ᆻ F, 0. 47// F 

I.OyuF . 각 | 

스위치 소형 3 P 토글스위치 … 


전지 호울더 AAMX 4 폴리에스 

BII 르제 . I 

전지 A AM . 4 

스피이커 8 H 5 〜 6 cm . I 

핀 플己*！그 . I 

스페이서 20 mm 절연 스페이서 … 
. 2 


기판 


x 

o 

o 

r JJ 가 


무표시: fc 功% X 
오차 표시 , M' ±20% X 

기호 K ±10% O 

J ± s % o 

마일라 콘먼서는가 많다 
〔큰면서：) 


않다 




네째 컬러밴드 


[무표시 Ui ?% X 

금 모10% x 

은 ± 5% O 

I 적 ±2% O 
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hi 


4 도쓸수 있다. 

MC I 4078B 은 모토롤라의 C 
- MOS 로서 1개 사용하늑데 ， CD 

4078B 나 TC4078BP 도 같이 

쓸 수 있으므로 입수하기 쉬운것 

을，사용하면 될 것이다. 

저항 … 4?인은 1/2 W P 형을 
사용하고, 나머지 것은 모두 1 
/8 W 모형을 사용한다. 발진회로 
의 저항은 표준품의 고정 저 항 (E 
24계 열, 5%짜리 )으로서 는 꼭 


맞는 것이 없기 때문에 몇 개를 
직렬접속하여 합성저항으로서 필 
요한 값으로 했기 때문에 많은 
저항을 사용한다. 저항을 조합시 
키는 것이 싫으면 〔표 1〕의 저 
항을 입수할 수 없을 경우, 〔표 
2 J 의 반고정 저 항을 사용하는 
것도 좋을 것이다. 

콘덴서 … 발진회로의 콘덴서는 
마일라 콘덴서를 사용하는데， 〔그 
림 5〕의 오차기호를 잘 알고 되 


하면 곧 산출할 수 있다. 

그리고 〔표 1〕 은 표준규 격 (E 

24 계 열)의 고정저항을 조합했을 
경우의 저항표이다. 여러분도 자 
신이 만들어 보기 바란다. 〔표 
2〕는 반고정 저항을 사용할 경 
우의 예이다. 또 이 발진회로에 
서 주의해야 할 점은 저항 (앞단 
의 출력〜입력의 귀환저항)을 약 
150 kH 이하로 하면 발진하지 않 
는 수가 있으므로 주의해야 한다. 

부품의 설명 

이 세트에 사용한 부품에 대하 
여 설명해 보자. 

1C ••• 이 세트에 서 는 3종류의 
것을 사용했다. TC7400P 는 C 
MOS 로서, 4개를 사용했는데 
세미 콘 덕 터 의 MM74C00 도 마 
찬가지로 쓸 수 있다. TC7404 
구도 토오시 바의 C 2 MOS 로서 1 
개 사용하는데 NS 의 MM74C0 


〔표 1〕발진회로 저항값 일람표 
f 고정저랑을 사용할 경우) 


음계명 

R 도 ~ R 도 
고정저랑 조합의 

예 

발진 주파수 

도 

JMQ^680kQ^SlkQ - 

― : .131MQ 

262.6 Hz 

레 

1MQ + 500 kQ + 4UQ 一 ‘ IM7MQ 

293.8 Hz 

■■ 

JMQ^330kQ + 47hQ • 

_ ，， U77MQ 

\ 330J//2 

파 

JHQ + mkQ + 2kQ * 

U02HQ 

349. "h 

술 

니 SO 松서 1 治卜 

^JUSOMQ). 

L/S0MQ 

09 f, 8 Hz) 
392.2 Hz 

라 : 

1MQ + 33kQ ' 

— I.033MQ 

440,02 Hz 

시 

820 kQ + 100kQ • 

— _ mkQ 

494.07Hz 

도 

820 版 + 47kQ 세 ) 

_C869.2kQ) 

868.8AQ 

(522 ： 95Hz) 

523.18 


C = 0 . 00 fpF 


〔표 2〕발진휘로 저항값 일람표 
(반고정 저항을 사용할 경우) 


음계명 

고정 저항과 

반고정 

조정 값 

가변의 범위 

고 정 

반고 정 

(MQ) 

(MQ) 

도 

1.5MQ 

500 kQ 

U4 

】.5 〜 2 

레 

1.2 MQ 

SOOkQ 

l.SS 

/. 卜/. 7 

미 

im 

500 kQ 

U8 

卜시 J 

파 

1MQ 

500kQ 

1.3 

/ 시 S 

슬 

1MQ 

2_2 

US 

J 니 ,2 

라 

820 kQ 

200 版 

U3 

m 니 .2 

시 

680 版 

SOOkQ 

0.02 

0M ᅳ U8 

도 

470hQ 

SOOk 조 

0.87 

0.47 니 ) M 


C ^ O.QOIpF 


v nn 에 접속하면 발진을 한다 / 



음 계 명 

주 m 수 r ./ 松：! 

■■■隱、 

cun 

C 4 (도) 

261. S 

/. 7375 


夕 m 

293.7 

L S 47 S 


£ (미) 

329.7 

L 3786 


F (파) 

349.2 

UOIS 

0.001 

多 (솔) 

392.0 

!.!m 

UOOOpF ') 

A (라) 

440.0 

)33 


B (시) 

493.9 

0.9203 


C 5 (도) 

523.3- 

0.^85 
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〔저항，콘덴서， C-MOS 1 C 뿔 놓은 기판의 상태〕 


도록 오차가 적은 것을 사용까기 
바란다. 그 이외의 콘덴서는 용 
량이 커지기 때문에 케이스 크기 
가 막은 필름콘덴서를 사용하기 
바란다. 

스위치 … 이 세 트에 서는 스위 
치는 전원스위치뿐이다. 소형의 
3 P 토글스위치를 사용했지 만， 
2 P 짜리도 충분하다. 

핀플러그…공작에 자신 있는 
사람은 건반을 만드는 것쯤은 문 
제 없겠지만, 필자는 수고를 얼 
기 위 해 서 생라했 다. 전 원의 王 5 쪽 
에서 10 cm 정도의 비닐선을새고 
끝에 핀플러그를 고정하고，건반 
부분의 프린트 패턴에 당아 발진 
회로를 동작시키 는데, 핀플 러 그 
로 하느냐 테스터 막대로 하느냐 
바나나침으로 하느냐는 자기 임 

의로 택하면 된다. 

전지 호울더 … 이 세트는 6 V 
로 동작시키는데 C-MOS 1 C 를 
사용했 기 때 문에 소 비전류는 발 
진 때에도 수 mA 밖에 되지 않으 
므로 AAM 으로도 상당히 장시간 
쓸 수 있다. AAM 4 개용의 폴 
리에틸렌제 호울더를 사용했다. 
전지도 잊지 않아야 한다. 

스피이커… 8 0의 나이 나믹 
스피 이 커 로 서 구 경 이 5 〜 6 cm 인 
포옛 라디오용을 사용한다. 

기판 … 프린트 기판은 물론 감 
광 기판을 사용한다 (150 mm X 100 

mm ). 

케이스 … 이 세트에 서는 식 품 
보존용의 수지 케이스를 이용했 
는데，그 라•에도 적당한 것을 찾 
아 쓰면 될 것이다. 



비닐선… 배선에 사용하는 비 
닐선은 10심의 가는 것으로서 컬 
러코우드의 배열로서 10색 또는 
12색(연한 핑크색, 청색+ 10색) 
이 평행으로 된 것을 사용하면, 
깨끗이 배선할 수 있다. 

제작해 보자 

제 작은 다음의 차례에 따라 해 
나간다. 

(1) 기판의 작성 

기판은 실체도를 원치수 그대 
로 베껴서 제 작한다. 자작하는 요 
령은 과학기술사 발행「라디오제 
작입문」을 참고하기 바란다. 

그리고 사용하는 부품이 본기 
의 것과 다르고 고정 방법이 다 
른 것이 있으면 패턴의 수정을 
한다. 형광등 스랜드와 감광 기 
판 소부용의 쿨램퍼 (절 연으로도 
대용할 수 있다)를 준비한다. 감 
광 기판의 자색의 감광제를 발라 
놓은 면에 흠이 생기지 않게 주 


의하여 방의 구석 등，되도록 어 
두운 데서 주머니로부터 꺼내어 
마스크지의 인쇄 잉크가 묻혀 있 
는 면을 밑(기판 쪽)으로 하고, 
패턴 위의 문자를 정확하게 읽을 
수 있게 하고, 기판의 감광제를 
발라 놓은 면에 대고 클램퍼 로 
붙여서 소부를 한다. 

이 세트에서는 기판의 크기가 
150 inm X 100 mm 이 므로 형 광등 스 
랜드를 사용하여 소부할 경 우에 
는 기판 전체를 동시에 비줄 수 
없기 때문에 반씩 소부를 하지 
않으면 안 된다. 

그렇 게 하는 것 이 귀많으면 〔그 
림 6〕과 같이 천장의 형 광등을 좀 
차용해 서 하면 될 것 이 다.소부를 
하는 시간은 보통 15〜20분 정도 
가 좋다고 하나 25분 정도로 하 
는 것이 안심할 수 있을 것 같 
다(반씩 소부할 때는 각각 25분 
정도씩 한다). 

소부를 하고 있는 동안에 현상 
액을 만든다. 전용의 현상제 (DP 
-10) 를 200 cc 의 약 40 °C 로 데운 
물에 탄다. 

현상은，감광제가 발라져 있는 
면을 위로 하고, 패턴이 보이게 
하여 한다. 액체 온도가 낮으면 
충분히 현상할 수 없나든지，현상 
하는 데 시 간이 걸린다. 그리고 
액체의 온도가 높으면 패턴이 녹 
아버린다든지 하므로 얼룩이 생 
긴나든지 한다. 25 °C 정 도를 표 
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★산하야토의 새 미니 드릴 D - 5를 소 
개해 보자. 이름 그대로 미니 드릴인더1， 
손에 잡았을 때의 기분도 좋고，스위치도 
바로 가까이 있어서 조작하기 쉽다 • 

그리고 드릴 날이 지금까지의 것 처럼 
나선식0| 아니고，오른쪽 사진과 같은 특 
수한 모양의 반달형 바늘이 붙어 있다- 
이 날은 특히 뛰어난 것으로서，지금까지 
의 날보다 센터의 벗어남이 적고，힘을 넣 
는 방법이라■든가，기판의 재질에 따라•서 
도 다르지만，6000회전 /1 분의 날이 베 
이클라이트 재료면 2분 정도면 it 을 수 
있다. 가격은 일화 2800엔. 
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준으로 삼으면 될 것이다. 현상 
배트를 움직여 동박면이 깨끗이 
나오면 된다. 

현상이 끝났으면 물로 씻고，프 
린트 패턴어卜 흠이 나지 않도록 
물을 잘 닦고, 프린트 패 턴의 점 
검을 한다. 자색의 남은 부분이 
에칭에서 남는 랜드로 될 부분이 
다. 

자색이 엷은 부분이라든가, 가 
늘게 되어 있는 부분은 에칭으로 
패턴이 녹아 버리므로 레트라데 
이프나 레지스트4 등으로 수정 

해 둔다. 

에칭은 일반 프린트기판과 같 
은 식으로 하면 되고, 수지제 케 
이스 등，내수성의 배트에 패턴 
을 위로 하여 프린트기판을 넣고， 
에칭•액을 기판이 묻어질 정도로 
충분히 사용해서 세면기 등 배트 
보다 큰 용기에 70 °C 정도의 물 
에 담가 데우면서 하면 빨리 된 
다. 

에칭이 끝났으면 물로 씻어내 
면서 나일론 솔 등으로 패턴 전 
부가 깨끗한 동박면이 되게 잘 닦 
는다. 

구멍 뚫기는, 1 C 의 고정 구멍 
은 0.8 유 , 그 밖의 C , 요의 고 
정 구멍은 1 i > 의 드릴로 뚫는다- 
각 부품을 고정할 구멍은 프린트 
패턴 위의 고정 구멍의 센터에 
정확하게 뚫지 않으면 안 된다. 
1 C 의 리 이드의 피 치는 2. 54 mm 로 


〔식료품 케이스에 
넣어 보았다〕 




私分 




■ 



서 7 개나 나열되어 있으므로 센 
터가 빗나가지 않도록 특히 주의 
하기 바란다. 

본기에서는 드릴로 일제 산하 
야토의 D -5 라는 것을 사용하여 
구멍을 II 었는데，이 드릴에는 
1 유 짜리 바늘 끝이 붙어 있고, 
바늘의 모양이 반원형으로 되어 
있 기 때문에 일반 바늘 끝에 비 
해서 센터가 잘 빗나가지 않아서 
능률적 인 작업을 할 수 있었다. 

그리고 척을 늦추어 바늘 끝의 
교환을 할 수 있기 때문에 1 C 용 
의 구멍은 바늘 끝을 0.8 유 의 
일반적인 것과 바꾸어서 뚫었다. 
이 드릴은 건전지 (CM X 2 개수식 
이어서 그런지 좀 되게 누르면 
정지되어 버리므로 서둘지 말고 
적당한 힘을 가하여 II 도록 힌卜다. 


구멍 뚫기가 모두 끝났으면 구 
멍의 지름의 3배 정도의 바늘 
끝으로 구멍 가장자리 의 꺼 칫한 
것을 다듬은 다음 믈럭스를 발라 
서 완성시 킨다. 믈럭스는 드라이 
어 등으로 가열하여 말리지 않으 
면 손에 쩍쩍 붙는다. 

다음에 건반 부분만 얇게 납을 
입혀 도금해 둔다. 〔그림 8〕과 
같이 판지를 한손에 삽고, 납이 
녹자마자 재빨리 필요 없는 납을 
떠내면 얇고 깨끗한 납도금이 
된다. 전부 납도금이 되었으면 
알코올로 플럭스를 암아낸다. 

납도금을 해 두지 않으면 프린 
트패턴의 구리가 차차 산화막으 
로 덮여져 버리기 때문에 접촉 
불량을 일으킨다. 그리고 플럭스가 
붙어 있어도 도통 상태가 나빠진 



119 




















































다.「삐 이」하는 소 리 가 아 니 라 
「삐 삐 삐 ... J 하는 따위 의 소리 가 
되므로 건반부는 깨끗한 납도금 
이 아니면 좋지 않다. 

(2) 기판에 대한 부품 고정 

콘엔서, 저항, 1 C 의 순으로 고 
정하면 될 것이 다. 콘덴서는 전 
부 세로형이다. 전해 콘 1 빈서 등 
극성이 있는 것은 사용하지 않았 
기 때문에 용량만을 잘 확인하여 
고정하기 바란다. 

저항은 전부 p 형을 사용했는 
데, 발진회로의 것은 세워서 쓰 
기 때문에〔그림 7〕과 같이 가 
는 드라이버, 드릴 날 등 3유 정 
도의 둥근 막대를 이용하여 리이 
드를 구부리 면 깨끗이 포오잉된 
다. 

눕혀 서 고정 시키 는 것도 기판 
의 고정 구멍의 간격에 맞추어 
양쪽 리이드를 구부려 깨끗이 고 
정 시 킨 다. 

발진회 로의 저 항은 3개 직 렬 
로 합성해도 되고, 반고정 저항 


과 1 개의 고정저항으로 조정해 
도 되도록 프린트패 턴을 만들어 
놓았기 때문에 실체배 선도와 같 
이 어느 쪽인지를 구분해서 사용 
하기 바란다. 

1 C 는 프린트패턴 위의 1번 핀 
표시 쪽에 패키지의 오목한 마아 
크 쪽을 맞추어 고정한다. 그리고 
1 C 는 전부가 3 종류 6 개 사용하 
기 때문에 품명이 틀리지 않도록 
고정하기 바란다. 1 C 는 일단 고 
정시킨 뒤에는 때어 내기가 쉬운 
일이 아니다. 

이 세트에서 사용한 1 C 는 C-M 
0 S 이기 때문에 정전기에 의하여 
파괴 되 는 수가 있으므로 비 닐, 화 
학섬유 등 대전되기 이운 것 위 
에 두거나 하지 않도록 피급상에 
주의하기 바란다. 실제로 고정하 
기까지는 도전 러버나 알루미늄 
휘일에 서 에 지 않도록 한다. 

다음에 건반〜발진회로의 콘트 
롤 입력, 발진회로〜게이트 (MC 
I 4078 B ) 사이를 각각 점퍼한 


다. 점퍼는 10색 평행의 가는 비 
닐선으로 컬러코우드순으로 도: 
다색，레 : 적색, 미 : 등색，파 : 
황색, 솔 : 녹색，라 : 청색，시 : 
자색，도: 회색과 같이 색분해 
두면 오배선을 잘 하지 않게 된 
다. 그리고 조정할 때도 작업하 
기 쉽게 된다. 

(3) 기타의 배선 

기판〜스위치〜전지 스엡의 배 
선은, 전지 스엡의 흑색 리이드 
를 기판의 9에，적색 리 이드는 
전원 스위치를 통하여 기판의 볏 
에 배선한다. 

기판〜스피이커의 배선은 기판 
의 어어드쪽)를 스피이커의 
왼쪽(코운을 밑으로 하여)에 ， T 
C 7404 P 로부터의 출력을 오른 
쪽으로 배선한다. 

핀 플러그는 약간 굵은 적 색 
비 닐선 10 cm 를 기 판의 ，:£》전원 
쪽으로 배선하고, 다른 한 끝을 
핀 플 러 그에 납엠하기 바란다. 

⑷ 케이스의 가공 



본기에서는 케이스의 가공은 
수고를 덜기 위해서 식품 보존용 
의 수지 케이스에 간단히 넣어 
놓았지만，여 러분은 좀 더 연구 
해 보기 바란다. 이를에면〔그림 
9그와 같이 건반 부분을 케 이스 
의 밖으로 내면 사용하기 좋을 
것이다. 


120 


조정해 보자 
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처음으로 디지틀 1 C 를 사용하는「라모」독자 
여 러분을 위하여 간단한 빨리 누르기 게임을 소 
개 해 본다. 지금부터 만들 이 작품은 이 이상 
더 할 수 없을 정도로 간단한 회로이다. 


m 회로와 동작 

회로는 간단하지만 성능은 뛰어나게 좋다. 그 
러면 빨리 누르기 게임에 필요한 동작을 생각해 
보자. 

① 조금이라도 빨리 누른 쪽의 발광 다이오우드 
만 점등할 것. 

② 빠른 쪽 표시가 점등한 후, 양쪽의 스위치를 
어떤 식으로 아무리 눌러도 절대로 표시가 달라 
지지 않을 것. 

③ 리세트 스위치를 누르면 표시는 꺼지고 다시 
게임을 시작할 수 있을 것. 


〔그림 니 ( a ) 본기의 회로도 

SN Tf°° LE S> 4 70. 


이상의 세 가지가 기본이다. 본기에서는 어느 
정도의 접촉의 차이까지 판정할 수 있는가 하면 
약 1 억분의 1초〜1 억분의 3초라는 놀라운 성 
능이 다. 

〔그림 1〕( a ) 가 본기의 회로도이고， 〔그림 1〕 
(비가 1 C 의 핀을 알기 쉽게 고쳐 그런 것이다. 
여러분은 (비가 더 알기 쉽겠지만 이것으로는 
회로의 동작을 전혀 알 수 없다. 하루 속히 
( a ) 를 알 수 있게 되 기 바란다. 회 로의 동작은 
〔그림 2〕와 같다. 

圖 부품에 대하여 

7400이 라는 1 C 는 여 러분도 잘 알고 있는 1 C 
일 것이다. 미국의 테사스 인스트루먼트가 유명 
하지만 그밖의 다른 메이커제를 더 싸게 살 수 
도 있는 모양이다. 


: 위치 


( b ) 본기의 전회로도 47◦요 


스위치 
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f 리세트 스위치를 누르면 / 



발광 다이오우드나 스위치 둥은 입수하기 쉬 
운 것이면 된다. 전지 호울더도 마찬가지다. 가 
까이에 부품점이 없어서 우편 둥을 이용하여 주 
문할 사람은 부 품•표에 형번도 적 혀 있으므로 참 
고하기 바란다. 구하는 부품이 없을 경우에 대 
체할 수 있는 것을 부품점에 부탁하여 찾을 수 
도 있다. 

케 이 스는 플라스틱 의 투명 케 이 스인데，백화점 


이나 슈우퍼 마아옛의 식품점에 가면 더 좋은 
케이스가 있을는지 모르므로 찾아 보기 바란다. 

기판 단자의 놋쇠 못은 모형점 둥에 있다. 없 
을 때는 없는 대로 만들 수 있다. 스페이서도 
보올팬이나 붓 자루를 잘라 쓰면 된다. 저항도 
3 oon 정도부터 75 on 정도면 충분히 사용할 수 
있 다. 

AAM 전지 X 4 개 


파워 스위치 






— 고 


적색 쪽 스위치 



LED (적) 
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■ 
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〔그림 3 ] 케이스의 가공도(뚜껑) 단위 

國 제작법 

먼저 케이스의 가공부터 시작해 보자. 플라스 
릭으로서 자칫하면 깨어지기 쉬우므로주의하기 
바란다. 비 닐 테 이 프나 설 1 로판테 이 프둥을 붙이 
고 그 위에서 가공하면 잘 깨어지지 않을 것이 
다. 

큰 구멍은 먼저 작은 구멍을 뚫어 리이머 둥 


3 X 15 Hl ^： ||°늘늘도 


,, .，..폭식 •납작 와셔 
~ 3 !_1 > 케이스 

■: j : ■卜 스:페이서 
S.\ V\\\l I I \\\\\ — 기江 !" 

0^1>ᅳ너트 ^ 



乂 끄리 
- o 

와셔 


로오렛 

너트 

=： 케이: 


I 이 너트는 
:/ 쓰지 않는다 


〔단자 만三는 요령〕 


너트 



통니 있는 
와셔 

=1 

， 

케이스 


r 회전 멈치쇠\ 
발톱을 밑으로# 
보게 한다 ^ i 

너트 I 

〔그림 4〕조립 방법 


보기 바란다. 


으로 조금씩 넓 혀 가는 것 이 좋을 것 이 다. 〔그림 
3〕을 참고하여 뚫기 바란다. 

배선은 기판부터 하되 우선 1 C 부터 시작하도 

록 한다. 

.단자가 없을 때는 〔그림 4〕와 같이 한다. 스 
위 치도 케 이스에 고정한 다음에 배 선하기 보다 
케 이스에 고정하기 전에 배선을 모두 해 둔다. 
그리고 납맹 인두가 미끄러지 거나 녹은 납 방울 
이 튀거나 하여 케 이스에 흠이 생기지 않도록 
한다. 

나사류를 될 때는 상대 가 플라스틱이 니만큼 
너무 세게 죄지 않도록 하기 바란다. 부품의 고 
정도 〔그림 4〕를 참고해서 한다. 

배선도 부품의 고정도 다 마쳤으면 납 부스러 
기 같은 것올 깨 끗이 소제 해 내 고 전지 를 끼 운 
다음 케이스의 뚜경과 본체를 셀로판테 이프 등 

f 

으로 고정시키기 바란다. 

■ 조작 방법 

파워 스위 치를 넣 어 본다. 처 음에 리세트 스 
위치를 누르고 게 임올 시작한다. 그럼 상대를 구 
하여 도전해 보자. 

※빨리 누르기용의 스위치는 본체에서 밖으로 



나오게 하는 것이 쓰기 좋은 모양이므로 연구해 
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이것은 크리스마스트리 이를 아름 답게 장식 하는 
「유성 (별똥별) 램프」와「깜박이는 별의 음성 발 
생기」이다. 


에서 차례로 No . 2，3，4 와 같이 1 개씩 붙었 
다(메이크), 떨어졌다(브레이크)하는 반복이다. 

® 동작 원근 I 


® 크리스마스 트 E | 이를 장식하는 유성 램프 

요즘은 크리 스마스 트리이 를 장식하는 전구에 
바이메탈 장치를 사용하여 점멸하는 방법을 취하 
고 있다. 그래 서 점 멸은 각 전구마다 훈어져 버 
리 는데 , 본 기 의 점 멸회 로에 서 는 나무 꼭 대 기 에 
있는 별 (전구)부터 차례로 빛 이 흐르게 할 수 있 
다. 그와 함께 빛의 점 멸에 맞추어 삐 이，삐 이하 
며 우는「깜박이는 별의 음성 발생기」를 짜 넣기 
로 했다. 

® 회로는 간단하다 

용돈이 풍족한 사람은 별문제 이지 만，크리 스 
마스만을 위해 서 비싼 비용을 들여 만드는 것도 
좀 문제다. 그래서 보통 때 갈으면 디지틀 1 C , 
계전기，또는 다이리스터를 사용하여 점멸하는 
회 로를 만들어 제 작하는데，여 기 서 는 계 전 기 4 
개만으로 직 접 램 프를 차례 로 점 멸시키도록 했 
다. 회로도(〔그림 1〕)를 보면 매 우 간단한을 알 
수 있을 것이다. 이와 같이 회로는 간단한 것이 
지만, 배선은 좀 복잡하여 수고가 될는지도 모 
른 다. 

동 작 자체는 스위 치를 넣으면 No . 1 의 계 전기 


다음에 본기의 동작을 실험해 보자. 스타아트 
단추를 누르면 No . 1 계 전기 가 메 이크하고, No . 1. 

- 1 에 의하여 No . 2 계 전기를 곧'메 이크한다. 마 
찬가지로 No .2-1 에 의 하여 No . 3 계전기도 메이 
크시키 게 되 는데， No.l 계전기 가 메 이크되 어 있 
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으면 No. 1 - 2 에 서 No. 3 계 전기 는 No. 1 계 전기 가 
브레 이크하기 까지 메 이크할 수 없다. 

이 때 스타아트 단추가 떨어 져 있으면 No. 1 은 
콘덴서의 방전이 끝날 때까지 메 이크 상태를 계 
속하여 브레이크가된다.이렇게 되면 No. 1 - 1 도 
떨어 지 겠지만， No. 2 제 전기 는 콘덴서 C 에 전하 
가 남아 있으므로 곧 브레 이크되지는 않는다. No. 
1 이 이 미 브레 이크 상태로서 No. 2 7} 곧 브레 이 
크되 지 않는다는 것 은 No. 1 - 2 , No. 2 - 1 에 의 하 
여 No.3 이 메이크된다는 것이다. 

그리고 마찬가지로 No.3 이 메이크되어 있을 
동안에 No. 2 의 전하가 방전되므로 No .2-2 No .3 - 
-1 에서 No . 4 계전기 가 메 이크되는 것 이다. 계전 
기 번호와 핀번호를 가만히 추적해 보기 바란다. 

나머지 동작은 이것을 되풀이하는 것이다. 그 

러므로 No. 1 —No. 2 —No. 3 —No. 4 —No. 1. 과 같 

이 차례로 빙글 빙글 돌게 된다. 다음에 디스풀 
레 이부의 설명 을 해 보자. No. 1 계 전기 가 메 이 
크일때 Li, L s , L 9 가 점등, No. 2 에서 L 2 , L 6 , 

。과 같이 점등할 것 이다. 

즉 계전기의 회전 주기에 맞추어 빛의 띠가 흐 




〔그림 3〕유성 램프부의 계전기의 핀 접속도 



〔본기의 내부 상태] 


를 것이다. 소리는 이것을 트리이의 상태에 맞 
추어 붙이면 된다. 

® 깜박이는 별의 음성 발생기 

그런데 전원은 계전기용과 깜박이는 별 의 음 
성 발생기의 직류 전원 및 램프용의 교류 전원을 
준비한다. 이 음성 발생기는 UJT 를 사용했다. 
〔그림 4〕를 보자. 

No. 1 - 4 가 이 어 져 있을 때 이 U J T 가 빌 진한 
다. No. 1 〜 4 가 No. 1 계 전 기 에 의 하여 개 폐 되 기 
때문에 빛의 띠에 동기하여 삐이，삐이하는 효과 
음을 내게 된다. 주파수는 R, C, 을 바꾸면 조정 
할 수 있다. 전원은 계전기부의 것 과 공용이다. 


® 부품에 대하여 

계 전기 는 4 회 로짜리 를 4 개 사용한다. 자세 한 
것은〔그림 3〕을 참고하기 바란다. 되도록 4 개 



〔그림 4) 깜박이는 별의 음성발생기 회로도 


모두 같은 형으로 하는 것이 좋을 것이다. 

램 프는 6 V 용 40mA 의 걀극한 꼬마 전구를 사 
용했다. 이것은 리이드선이 붙어 있어서 소켓 등 
을 필요로 하지 않으므로 사용하기 좋은 모양이 
다. 셀로판지, 매 직잉크 둥으로 획<•히 착색하 
면 효과적 이 다. 


램프의 배선을 병렬로 하면 전선의 수가 많아 
지고，작업 하기 가 까다롭게 되 어 버리 지만，직 렬 
로 하면 깨끗하게 될 것 이다. 

계전기의 배선은 SW 가 13군데로 되어, 귀찮 
지만 오배선을 하지 않도록 조심해서 해 간다. 


부품 표 


전원부 및 유성램프부 

만능기판 170X80mm . 

전원 트랜스 (100V : 12V, 8 V, 6 V, 0 V)". 

정류기 (저압용 양파정류용) . 

전해 콘덴서 16V 200// F . 

퓨우즈 0.3A . 

4 P 평러그 . 

계전기 (그림과 같은 것) . 4 

전해 콘면서 I6V 470 /^F . 4 

걀국한 꼬마■전구 6 V 용 40 mA . 필요한만큼 

음성 발생기부 

트랜스 1.2KO CT : 8H . 1 


전해 큰덴서 I6V 0.047 서 F . 1 

UJT 2 SH2I . 1 

5 P 평러그 . : . 1 

저항 9. 1 Kn, 47on . 각 1 

기 타 ᄀ 

비닐 코오드 지름 2 mm . 5m 

sn 2 w 스피이커 . 1 

푸시 스위치 . 1 

토글 스위치 . 2 

터어미널 . | 

고무 부시 . | 

케이스 . 1 
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형광둥 


캠프의 휴대품으로, 그리고 밤길을 걸을 때의 
안전등으로，혹은 태풍이나 홍수 등의 비 
상시에 쓸 밝고도 이용가치가 높은 4 W 
형광등을 만들어 보자. 


손실이 15〜 30 mW 정도의 것을 선택하 2 SC 1061 


■활칼^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ ■'!■ 





가공하기 바란다. 여기서는 사진과 길 
은 플라스틱제의 물통에 짰는데 머리에 
Push on - off 스위 치를 고정 한다. 

용도에 따라서 여러 가지로 케이스를 
연구해 보는 것도 재 미 있을 것 이다. 

평러그판에의 고정 배선 …… 8 P 의 
홈 있는 평러그판에 트랜스를 납맹하여 
고정하고，다음에 트랜지스터, 저항, 콘 
덴서를 방향 둥을 틀리 지 않게 배 선하 
기 바란다. 그리고 형광관으로 가는 배 
선은 단락되지 않도록 충분히 주의하기 
바란 다. 

케이스에 짜 넣기 . 이제 물통 속 

에 넣는데，속에서 덜그럭 거 리지 않표 
록 새 시를 조립한다. 

끝으로 전지 호울더의 안쪽에 스위치 
를 배선하면 그것으로 완성이다. 


2 SC /0 S / 


트랜스 



형광 둥 

























도어 차임의 음색을 바꾸기 위 
해서 만든 것이 본기이다. 현관 
에서 버른스위치를 누르면 수10 
초동안 삐이, 삐이，삐이 하며 
새가 울어 손님이 오신 것을 알 
려 준다. 

•본기의 회로 • 

본기의 회로를 간단히 설명해 
보자. 트랜지스터 5개로 구성되 
어 있는데, 회로도의 위쪽 Tn 〜 
1> 3 의 부분은 타이머부이다. Tr » 
rr2 는 시 미트 트리 거회로로서, 외 
부의 누름단추 스위치를 누르면 
r ri 의 베이스의 콘덴서 220ᄍ厂이 


방전되기 때문에 스위치에서 손 
을 멘 시 각부터 100내을 통하여 
충전이 개시되는데, 충전이 끝나 
기까지 (본기 : 220// F 의 경우 약 
30초) Tn 은 OFF 로 되어 있기 
때문에 컬 렉터전위가 높아져 있 
다(약 6 V ). 

그래서 1> 2 의 베이스 전위도 
높아지므로 Tr 2 는 반대로 ON 이 
되 고，이 미 터 의 전위 가 높아진다. 
그 때문에 Tr 3 의 베이스전위도 높 
아지고, 마찬가지로 ON 이 되고， 
이미터의 전위가 높아진다. 콘덴 
서 220// F 의 충전이 완료되 면 Tr , 
의 베이스 전위가 높아져 ON 이 
되기 때문에 Tr 2 , Tr 3 이 OFF 


T n 2SC372 Tr 2 2SC372 Tr 3 2SC372 


WOkQ 


-分- 的 \ 

-0°0- - 

or h 

(成 T 一 

VK/ 22AQ 


(Y 

TLR102^ 

/JcQ tV 

一 W ~ I VN 

) 날 

n 

) - 

> m 


is 公公/， 

ay 


/ 竹? < 

: /키 


10 {從 


AAM 


x 4 T 
6V 


TPS601 etc 


mkQ 



// f 分 I 
0.022jjF± 

，一 

빠 S.3V 

) r,).2k ■ 


5 1.2 k CT '： QC 1 


/OOkQ 


8 QSP 


2$C735 


2SC7 ； J5 8 



fe 厂 


로 되어 Tr 3 의 이미터전위가 낮 
아(어어드 전위와 거의 감아) 진 
다. 

Tr 3 의 이미터 전위의 변화로 회 
로도의 밑 부분의 동작을 콘트를 
하려는 것이다. 

회로도의 밑 부분는 좀 복잡하 
게 되어 있다. Tr 4 , Tr s 는 저주 
파* 증폭회로이지만, Tr 4 는 Tr s 에 
서 정귀환이 철려 있기 때문에 
발진회로로서 동작한다. 또, Tr s _E 
컬레터회로의 출력 트랜스로부 M 
베이스에 정귀환을 건 볼로킹 발 
진희로이다. 각 발진회로의 시정 
수를 조합시켜 놓았 기 때 문에 (삐 
삐이…, 삐이…)， (삐， 삐，삐 

이 …) 하며 새 가 지저귀 - lr 것 같 
은 발진음이 스피 이커 에 서 난다. 
이 발진 회로의 전원은 앞서 설 
명한 Tr 3 의 이 미터에 서 공급되 기 
때문에 누름단주를 눌러 콘덴서 
220서厂이 충전되어 있을동안(약 
30초간)만 동작한다. 


부품의 설명 


次次效 // r 


본기에 사용한 부품에 대하여 
설명해 보자. 

트랜지스터 … T n 〜 Tr 3 은 일반 
적인 트랜지스터 2SC372 를 사 
용했지만, 2SC373, 2SC732 
라도 마찬가지로 쓸 수 있다 . Tr ‘ 
Tr 5 는 소출력 트랜지스터 2SC7 

35 를 사용한다. 

다이오우드… Tr 2 의 부하 저항 
으로서 발광 다이오우드 ( LED ) 
TLR 102 를 사용했는에 TLR (6) 


47 nF m/ 


WkQ 


i 


트랜스… T ,, T 2 모두 트랜지 
스러용 트랜스로서 출력용의 1.2 
kH CT : 80 을 사용한다. 

저항… 전부 1/8 W 짜리를 사 
용한다. 

콘덴서… 0.022// F 은 마일라 
콘덴서를, 그 이외의 것은 전해 
콘덴서를 사용한다. 

스피이커…트랜지스터 라디오 
용의 소형품으로서 5〜 6 cm 짜리 
가 좋 I ： 것이다. 812의 다이나 
믹 스피이커를 사용한다. 

잭…본기와 외부의 누름단추 
스위치 사이를 접속하는 코오드 
를 위한 단자이다. 엠프에 사용 
하는 핀객을 사용했지만，이어폰 
객도 무방하다. 

전지 호울더… AAM 4 개용의 
폴리 에 I 1 렌제 의 호울더 를 사용했 
다. 본기의 것과 같이 스냅식일 
경우에는 전지 스냅도 함께 구입 
하도록 한다. 

기판…본기에서는 구멍 뚫린만 
능기판을 사용했다. 

케이스… 150 x 80 x 40 mm 짜리로 

서ᅲ 알맞은 것을 구해 쓴다. 

스페이서…기판은 10 mm 의 절연 
스페이서를 고정한다. 

• 제작해 보자 • 

먼저 실체 배선도를 참고하여 
기판에 각 부품을 고정하되, 기 


탄을 필요한 치 수로 가공한다. 커 
터칼로 양면에 금을 긋고 책상 
모서리에 대고 부러뜨리면 된다. 
다음에 트랜스 1. 2 kn CT : 8 
n 을 고정할 구멍을 2 낮짜리 드 
릴로 넓힌다. 

부품의 고정은 트랜스，트랜지 
스터，저항, 콘덴서의 차례로 하 
면 된다. 기판 뒷 면의 배선은 C , 
묘의 리이드를 이용하면 될 것이 
다. 반도체，전해 콘덴서에는극 
성이 있으므로 고정하는 방향에 
주의해야 한다. 

트랜스 T , 은 3 개의 리이드의 
1 차 쪽의 녹색과 백색의 리이드 
만 사용한다. 필요 없는 리이드 
는 1 cm 쯤 남기고 잘라 버린다. 
T : 는 리이드 전부를 사용하기 때 
문에 리이드선의 색별에 주의하 
기 바란다. 

트랜지스터 2SC372, 2SC7 

35 는 마아크를 읽을 수 있는 위 
치에서 보아 왼쪽이 이미터, 오 
른쪽이 베이스이고 중간이 컬렉 
터의 리이드이다. 

발광 다이오우드는 본기와 같 
이 케이스에 고정해도 좋고, 기 
판 위에 고정해도 된다(케이스에 
붙여도 별로 잇점은 없다). 리이 
드의 가는 쪽이 양극 쪽으로서 
전원+쪽, 굵은 쪽이 음극 쪽으 
로서 T r2 의 컬렉터 쪽이 된다. 


기판에 고정하는 작업이 끝났 
으면 케 이스의 가공을 한다. 케 
이스의 가공에 있으서의 귀많은 
것은 스피이커용의 창인데, 괴깔 
이 꺼칫하게 남아 있지 .않도록 

깨끗하게 만들기 바란다. 2、정 
도의 드릴로 동심원 모양으로 8 
점 정도씩 방사선 모양으로 뚫으 
면 보기가 좋을 것이다. 나머지 
는 책 스위치 등의 구멍을 뚫는 
일이다. 구멍 뚫기가 끝난 부품을 
고정 하되, 스피 이 커는 고정 쇠 (고 
정쇠가 없을 때는 어어드용 둥근 
러그 둥을 이용하여)로 고정한다. 

기판과 각 부품 사이를 비닐선 
으로 배선하면 끝난다. 

• 사용해 보자 • 

본기의 객과 누름단추 스위치 
사이는 가는 시일드선으로 배선 
하면 튼튼하고 좋을 것 이 다. 

누름단추 스위치를 현관 등에 
세트하고，본기를 안방 둥 사람 
이 늘 있는 방에 세트하고，전원 
스위치를 넣어 둔다. 본기의 경 
우, 새가 지저귀지 않는 상태에 
서 약 3 mA , 지저귀고 있을 때 
약 5〜 7 mA 였다. 그리고 누름 
단추 스위치 대신 포토 트랜지스 
터를 사용하면 밝은 빛으로 콘트 
롤할 수도 있다. 


























































2 SC 945 


I SI 588 

—L_i~ 


〔그림 2] L 데이터 

육 —— 12 밀리- 


5 일리 




2 SC 945 


〔그림 I ] 본기의 회로도 
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FM 라디오로 수신하는 매우 간민:한 송신기를 
만들어 보자. 간단해도 수10미터는 도달하기 때 
문에 웬ᄆ소한 놀이에는 쓸 수 있다. 

FM 이 란 것은 주파수 변조라 하여 음성에^ 의 
하여 주파수를 움직 이는 것 이다. 주파수를 바꾸 
려면 발진회로의 콘던 1 서의 용량을 바꾸면 되지 



만，이 용량을 전압에 의하여 바꿀 수 있는 것 
에 배 리 캥 이라는 부품이 있 다. 

여기서는 배리캡 대신 보통의 실리콘 다이오 
우드를 사용하여 용량을 바꾸도록 하였다. 다이 
오우드는 전류가 흐르지 않는 상태 일 때는 콘덴 
서의 작용을 하는 성질을 가지고 있기 때문이다. 







i1_F 


:0.005"F 


그리스덜 이어폰 □ᅡ이크 


A AM 전지 
1 5 V 


〔FM 와이어리스 마이크 배선도〕 


게르마늄이면 0 . IV 정도에서 흘러 버려 콘엔 


〔그림 1 〕이 본기의 회로도이다. 


향으로 0. 6 V 정 도까지 전류가 흐르지 않지 만 


부품율 모으자 


제 작 법 


트랜지스터는 보통의 실리콘 트랜지스터이고, 
다이오우드도 마찬가지로 실리콘 다이오우드 이 


다. 

실리콘이 아니면 잘 안 된다. 실리콘은 순방 


서가 되지 않는다. 저항 • 콘덴서의 값은 대충 이 


정도의 것이다 하는 것이면 중분하다. 특별 한것 


은 아무것도 없다. 





















배선도 대로 하면 좀 작으므로 저항，콘덴서 
의 다리는 짧게 잘라서 고정하기 바란다. 방향은 
어느 쪽이라도 좋다. 

트랜지스터，다이오우드는 극성에 주의하기 바 
란다. 다이오우드의 방향은 원리상으로 말하면 
어느 쪽이 라도 좋을 것 같지 만 실험해 보지 않았 
으므로 여 러분은 이 회로로 잘 동작하면 접속을 
반대로 해 보면 어떨는지. 이 조립에 있어서 가 
장 문제가 되는 것은 코일인데 모양이 비뜰어지 
거나 배치가 달라지면 주파수가 대폭으로 변화 
한다. 여기는 주의해야 한다. 

이어폰의 리이드선은 케이스에 맞추어 짧게 잘 
라서 쓰기 바란다. 

조정과 사용법 

트랜지스터의 제조 오차나 기타 저항 둥의 값 
의 오차에 따라 다소 전류가 변하지 만, 전전류는 
약 2 mA 정도이 다. 

어쨌든〔그림 기의 데이터와 같은 코일을 고 
정했으면 전원을 넣고, FM 라디오의 다이얼올 
돌려 본다. 

어디에선가 삐잉 하는 소리가 날 것이다. 만일 
잘 나지 않을 때는 회로를 점 검하고 다시 코일 


◦부품 표© 

트랜지스터 2SC945. 

실리콘 다이오우드 I 引 588 . 

크리스털 이어폰 . 

저향 |/4 W Pg 500 kH, 50 kn, iokn,ioon 


세라믹 콘덴서 IOOpF •••• 


0. 005 /iF. 2 

IOpF . 3 

4 p 를 있는 러그판 . I 

ᄅ지 AAM . I 


A AM 전지박스 (베이클라이트) .*. I 

슬라이드 스위치 . 1 

0.8 일리 도금선 . 약 20 cm 

—5 乞^ 

의 폭을 넓혔다 좁혔다 하여 끈기 있게 해 보자 
전류의 값이 대 폭으로 달라지지 않는 한 코 일이 
원인이라고 보아도 상관 없으므로 한번 더 코일 
I ： 고쳐 감아 보기 바란다. 

부품이 파손되어 있는가에 대해서는 콘덴서, 
이 어폰 정 도이고, 다른 불량이 라는 것은 거 의 생 
각할 수 없다고 해도 좋을 정도이다. 

그럼，이 FM 와이어리스 마이크를 여러 가지 
케이스에 넣어 재미 있게 사용해 보자. 
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라디오 공작의 입문은 역시 
게르마늄 라디오라 할 수 있는 
데, 그 게르마늄 라디오를 만 
들어 본 사람은 틀림 없이「좀 
더 큰 소리로 울릴 수는 없을 
까」「스피 이커를 울리려면 어 떻 
게 하면 좋을까」…하는 생각을 
하게 된다. 

여기서，다음에는 무엇을 만 
들까 생 각하는 사람을 위해서 


오」를 소개해 본다. 

1 C 라디오의 구조 

그러면〔그림 1〕을 보자. 이 
것이 1 C 라디오의 블록 다이어 
그램이다. 동조회로는 희망하는 


용을 하고, 검파는 전파 속에 
서 소리의 신호를 꺼내는 역할 


크리스털 이이폰을 접속하면 
방송을 들을 수 있는 것이다. 

그 런 데 지 금부 터 만 들 라 디 
오는 검 파회로의 나음에「저주 
파 증폭」이라는 회로가 붙는 
것이다. 이 서주파 증폭회로는 
크리스털 이어폰 밖에 울릴 수 


동작할 정도까지 크게 만드는 
역할을 한다. 


방송국의 전파를 골라 내는 작 없는 작은 신호를 스피이커가 


간단히 만들 수 있고 , 스피이 을 하는 것이나 . 이 회로에는 LM380N 이라 

는 1C 를 사용한다 . 

회로와 부품 

여러분도 이 회로가 조금도 
어렵지 않다는 것을 알 수 • 있 
.을 것이다 . 게르마늄 4 니오에 
[C 가 1 개 덧붙여 있을 뿐이 나 . 
이 정도면 문서 1 없이 만들 수 
있지 않을까 . 그럼 부품을 하 
나씩 설명해 보 사 - 

©1C … 스피 이커를 울리시 위 
한 저주파 증폭회로를 트랜시 
스터를 사용하여 만늘었다고 
하면，트랜 지스 H 외에 서상이 
나 콘덴서，그리고 트랜스 등의 
부품 3 ： 많이 사용하 시 않으면 
안된다 . 

그러나 LM380N 이 라는 1C 

는 단 1 개로써 -I - 일을 할 수 


커도 울릴 수 있는 「1 C 라디 그리고 검파회로의 다음에 
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響， 

^sw 

있는 편리한 것 이 다. 이 1 C 는 
〔그림 3〕과 같은 모양으로 되 
어 있다. 

그러면 게르마늄 라디오의 
복습도 할 겸 , 〔그림 4〕부 터 
〔그림 9〕를 보면서 그 밖의 
부품의 기호나 외관을 확인해 
두자. 

« 코일과 바 E | 콘…코일은 지름 
25 mm 의 베 이클라이 트 보 빈으로 
만들어진 대형으로서， 스트레 
이 트용 안테 나코일이라는 것 이 

다 • 

바리콘은 단련 바리콘이다. 


3d 

로 그것이 10 V 이상 되는 것 
을 택한다. 

© 스피 이 커 ^ . . 소 형 의 다。1 나 
리 스피 이커로서, 정 격이 8幻 , 
0.2 W 인 트랜지스터 라디오용 
을 사용한다. 이 밖에 필요한 
부품이 모두〔표 1〕에 적혀 있 
으므로 빠뜨 리지 않고 준비 한 
다. 

그럼 지금부터 제작에 들어 
가 보자. 

1 C 의 프린트기판 공작 


〔그림 8〕전지 !〔그림 9 J 단자'와 



느림 10〕 1 C 용 프린트기판(운!치수 크고 



판의 윗 면에 1 C 와 케 미콘을 
고정하는 것이다. 그리고 기판 
의 뒤쪽 동박면에서 상호간의 


〔그림 3 ] LM380N 의 외관〔그림 4 3 스트레이트용 안테나 코일과| 




公 S 붙은 볼륨… 회로도 속에 
서 점선으로 그려 놓은 것은 
「하나의 부품」이 된다는 의 미 
이다. 여기서는 볼륨의 등에 
스위 치 가 업혀 있 는 것 같은 
S 붙은 볼륨을 사용한다 • 

• 케미콘… 10 //F 과 100 /^F 

을 1개씩 사용한다. 케미콘에 
는 내압이라는 정격이 있으므 


제작의 제1 단계는 프린트기 
판의 공작이다. 핀이 14개나 붙 
어 있는 1 C 는 러그판에 배선 
할 수도 없다. 

그래서 1 C 는 프린트판에 고 
정시키기로 한다. 1 C 용의 프린 
트판을 자작하기는 수1운 일이 
아니므로 〔그림 10〕과 같은 시 
판품을 사용해 보았다. 이 기 


납 맹 을 하는 것 이 다. 

부품의 고정방식과 배선은 실 
체도를 참고하기 바란다. 

기판의 배선이 끝났으면 〔그 
림 11〕과 같이 접속용의 리이 
드선을 납맴해 두자. 이렇게 
해 두 면 나머지 부품을 고정하 
는 것이라든가 배선 작업이 원 
활하게 잘 된다. 


황 부품 

1C .. I 

바己, 콘 단련 350 PF . I 

코일 스트레이트용 안 & II 나코일 . I 

프린트기판 IC§(ICB- 91). I 

스위지 붙은 볼륨 500KH A 형 . I 

스피이커 소형 다이나믹 8H 0. 2W. I 

전지용 스냅 FC- 1 용 . I 


표 ® 

전지 FC - 1 . I 

케미콘 I 6 V 10ᆻ F 10 V I 00 //F . 각 1 

다이오우드 . 1 

단자 광석 단자 . . 

손잡이 라디오용(좋아하는 디자인) 

비스 • 너트 • 전선 . 각 약간 

케이스 200 X 95 X 5 D 정도의 종이통 



케이스의 가공 

필자가 시험제 막한 1 C 라디 
오는 사진을 보아서도 알 수 
있는 바와 같이 판지로 만든 
과자 통에 짜 넣었다. 

이것은 고급 선물용으로서 
200 X 95 X 50 정도의 크기이다. 
여러분도 이것과 비슷한 크기 
의 케이스를 찾아서 개성 있는 
라디오를 만들기 바란다. 

적당한 케이스를 구했으면 
실체배 선도를 람고하여 부품의 
배치를 해보자. 고정하기는 매 
우 간단하다. 왜나하면 케이스 
가 판지이므로 바리콘이나 단 
자를 붙이기 위한 구멍을 송곳 
으로 간단히 뚫을 수 있다. 

구멍의 위치나 크기는 실제 
로 부품을 배열해 보고 정하면 
틸 것이다. 부품을 고정하는 
방법은 〔그림 13〕을 참고하기 
바란다. 

조립 배선 

부품을 모두 제 자리에 고정 
시켰으면 남은 일은 배선작업 
이 다. 이 제 1 C 와 케 미콘은 프 
린트판에 붙여 놓았으니 조립 

배선은 게르마늄 라디오를 만 
드는 것과 같은 기분으로 해 
버 린다. 

〔그림 2〕의 회 로도 나 실 체 
도，사진 등을 잘 보고 작업을 
정확하게 진행시키기 바란다. 

이 상으로 1 C 라니오는 완성되 
었 다. 

들어 보자 

이 1 C 라디오는 조정할 곳은 
하나도 없나. 


부품이 정상적이고, 배선에 
잘못된 것이 없으면 반드시 작 
동한다. 

그러면 전지를 끼우고 스위 
치를 넣어 보자. 그러기 전에 
〔그림 14〕와 같이 하여 안대나 
를 만들고 라디오의 안테나 단 
자에 접속해 둔다. 

바리콘의 손잡이를 빙 글빙 글 
돌리면 스피이커에서 로우컬 
방송국의 프로가 흘러 나유 것 
이다. 이렇게 간단한 회로로 스 
피 이커에 서 소리 가 난다니 신 
기하지 않은가. 방송국에서 가 
까운 곳이면 안니1 나선의 길이 
가 2 m 정도라도 들린나. 반대 
로 먼 곳에서는 10 m 이상의 
길이로 하지 않으면 안 되므로 
주의해야 한다. 

만일 집이 철근 고층 건물일 
때는 옥상에서 안데 나선을 끌 
어 내 린다든지 , 상에 서 비 닐 선 
을 드리운나든지 하면 될 것이 


다. 

이 라디오는 안테나가 확실 
하게 되어 있지 않으면 잘 들 
리지 않는다. 어어드는 없어도 
들리지만 붙이 면 더 잘 들릴 
것 이 다. 

만일 여러분이 게르마늄 라 
디오나 1 석 이어폰식 라디오를 
가지고 있으면 〔그림 내〕와 같 
은 미 니안프를 만들어 보면 어 
떨까. 뜰라스릭의 케이스 속에 
1 C 의 기판을 수납하여 2 개의 
입 력 리 이드 선을 붙여 두는 것 
이 나. 그리 고 그 리 이드선을 
게르마늄 라니오 둥의 이어폰 
단사에 접속하면 지금까지 이 
어 폰으로 듣고 있 던 것 을 스피 
이커로 크게 울릴 수 있나. 
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，八 •예今 

용 '、人 -：-<, 

次分:.:.::: 3 於:-:分::.::::•公:•:•: 




폴리바리콘 (/\ M 용，다이일 불은 것) 

바아안테나(본문참조) . 

만능기판 구멍 4 개짜리 85 X 85 ••… 
크리스털 이어폰(잭 불은 것) . 


이어콘 잭 . 

트랜지스터 2 SC 372 Y . 

발광 다이오우드 TLRI 05. 

다이오우 E . 

세라믹 콘덴서 IOOpF , 0. 이 ; uF 


전해 콘던!서 3. 3^ F ( I 6 V ), 47/ iF ( l 6 V ) 
볼륨 5 kH , 스위치 손잡이 있는 것 •… 


저랑 1/4 w p 형 2 okn , 4.7 kn , 2 kn , 75 on 


트랜스 12.5 kn : 50 kn 

전지 FC - 1 . 

전지 스냅 . 

안테나 단자 . 

비닐선 . 


2 m 쯤 


nm 


방송 전파의 주파수에 맞추는 것이다. 동조회로 
에서 수신된 전파는 바아안테 나의 2차 코일을 
통하여 다이오우드 검파기에 가해진다. 


이 다이오우드 검파기를 통함으로써, 고주파 
전류 속에서 음성신호로서의 저주파 전류만을 


◊ 회로 ◊ 


이 1 석 라디오는 가까이에 방송국이 있는 전 
파가 강한 지역에서는 일부러 안테나를 사용하 
지 않아도 바아안테 나만으로 희망하는 방송 전 
파를 수신할 수 있다. 〔그림 1〕이 이 1 석 라디 
오의 볼록 다이어그램을 나타낸 것이다. 

바아안테나와동조 바리콘에 의하여 자기가 


희망하는 방송 전파를 수신하는 동조회로를 만 


든다. 이 동조 바리콘을 돌림으로써 희망하는 


삐1 낸다. 


다이오우드 검파기에 의하여 빼낸 저주파 전 


류는 트랜지스터 증폭기에 가해져서 크리스털 


이어폰을 동작시키기에 충분한 신호로 증폭된다. 


증폭기 가 1단이기 때문에 스피이커를 울리 기 


.는 좀 무리하다. 그러나 크리스털 이어폰이면 


문제 없다.〔그림 n 을 한번 더 보자. 수신한 


〔그림 1〕1 석 라디오의 회로 구성 


안테나 단자 


다이오우 E 트랜지스터 


I 차 검파기 
동조회로… j 코일 1N60 


증폭기 =1 P l>VBj 

23 C 372 Y 。어글 


바리큰 


2 大 F 코일 
바아안 01나 
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여러분은 이것이 크리스털 이어폰용의 출력 트 
랜스라는 것도 이 미 알고 있을 것이다. 백과 적 
의 권선의 전압을 높여 백과 녹의 권선에서 매 


전파를 크리스털 이어폰 
으로 들을 때까지의 동 
작이 직선 (스트레이트) 

으로 되어 있다. 이와같 
은 형의 수신기를 r 스트 
례이트형 수신기」라 한 
다. 

다음에〔그림 2〕의회 
로도와 〔그림 3〕의 실 
물배 선도를 대 조해 보 기 
바란다. 바아 안테나의 
2 차 코일에 접속된 검 
파용 다이오우드는 여러 
분이 잘 아는 1 N 的이 다. 

5 kfi 의 저 항은 검파 
다이오우드의 부하저항 
이다. 여기서는이 5 k 
幻을 가변으로 하고, 검 
파하여 예낸 저 주파 전압 
의 크기를 자유로이 바 
꿀 수 있게 했다. 즉5 
kn 의 볼륨이 음량조정 
이 되 는 것 이 다. 그리고 
전원 스위치가 붙은 것 
을 사용했다. 

1 N 60 의 양극 (애노우드) 쪽에 병 렬로 접속된 
0. 01// F 의 콘덴서 는 불필요한 고주파전류를 어 
어드로 빠져 나가게 하기 위한 것이다. 검파된 
저주파 전압은 a 3// F 의 결합 콘덴서를 통하여 
트랜지스터의 베이스에 가하고, 여기서 증폭한 
다. 이 결합 콘덴서에는 전해 콘덴서가 사용•되 
었으므로 그 극성에 주의해야 한다. 트랜지스터 
의 베 이스 쪽에 접속하는 것 이 플러스극이 
20 k n , 4. 7 kI 7 의 저항은 바이어스 저항인더 j, 
전원에서 스위치를 통하여 트랜지스터에 베이스 
• 바이어스전류를 공급하고 있다. 트랜지스니의 
이 미 터에 는 750 H 의 저항과 병 렬로 47// F 의 콘 
덴서 가 들어 있는데, 이 저항에는 직 류 성분만 
이, 그리고 콘덴서에는 교류 성분만이 통하므로 
트랜지스터의 직류 바이어스가 신호분에 의하 
여 변동하는 일 없이 안정된 증폭을 할 수 있다. 

트랜지스터의 컬렉터 쪽에는 여러분이 잘 아 
는 12. 5 kn : 50 k 요 의 1 차 권 선을 접속한다. 이 
12.5 kn :50 kf 2 이 트랜지스터의 부하로 된다. 


낸다. 발광 다이오우드 ( LED ) 로 스위치 ON 을 
표시하도록 했다. 

이 발광 다이오우드와 직렬로 접속된 2 kO 
짜리 저항은 전류 제한용의 저항이다. 더 밝게 
하고 싶을 경우에는 1 kn 을 사용하면 된다. 그 
러나 전지의 소모는 그만큼 빨라진다.이것은 트 
랜지스터의 베이스. 바이어스저항에 대해서도 
갈은 식으로 말할 수 있다. 

♦ 부품 수집 ♦ 

필요한 부품은〔그림 3〕에 보인 실물 배선도 
와 부품표를 잠고하여 수집하기 바란다.〔그림 
4〕를 보던서 부품에 대한 주의사항을 하나씩 
말해 보자. . 

• 트랜지스터… 2SC372 이다. 이것은 NPN 형 

의 고주파 증폭용인데，물론 저주파 증폭용으로 



일면에서 보아 
〈트랜지스터〉 


서도 쓰인다. 저주파 소신호 증 
폭용의 2 SC , 2 SD 형의 것이 면 
대개 다 쓸 수 있다. 

•발광 다이오우드… TLR 105 를 
사용한다. 발광색은 적색 이지만 
그 밖에 녹색과 황색이 있으므 
로 자기가 좋아하는 색깔을 사 
용하도록 한다. 

TLR 105 는 전압이 2 V 로서, 

주장 동작전류는 DC 10 〜 15 mA 
이다. 발광다이오우드는 반드 

시 전류 제한용의 직렬 저항을 
접속한다. 

•다이오우드… 검파용 다이오 
드로서 여기서는 점 접촉형의 
1 N 60 을 사용했다. 이 밖에 1 
N 34 A 등 검파용이면 아무거나 
좋다. 사용할 때는 양극 ( A ), §- 

극 ( K ) 의 극성에 주의하기 바란 
다. 

•바아안테나 평형의 코어로서 
코일은 하나의 코!어 위의 절연 
지 위에 감아 놓았다. 그리고 
이 바아안테나의 코어의 형상에 
맞는 호울더를 사기 바란다. 

• 바리콘… AM 용의 단련 바리 
콘을 사용한다. 코일과 바리콘 

은 조합을 잘 해 야 한다. 그것 이 잘 되 지 않으면 


ZSC372Y 

문자 쪽에서 
보아 




세라믹 전해 厂 볼륨 

마이너스 (2) 
마아 크 6 <r 

짧다 


r A ? K 

밀면에서 보아 
〈발광 다이 o 우드〉 

2 •차•쪽 



科 


K 여 A 
〈다이오우드〉 

I 차 쪽 




心쓰，음) 


〈큰엔서〉 


.스위치 
〈스위치 붙은 볼륨〉 



절연지 


혹 

〈바아안테나〉 



안日 I 나 단자 


어어드 


녹 적 
(트랜스〉 


王 w / 

1 유 ) 


〈폴리바리콘〉 


然然 


公公; 

베이클라이트판 

〈안능기판〉 


〔그림 4〕부품 

수신할 수 없을 때가 있다. 



이 

어 

콘 

잭 


〔그림 5〕기판의 구멍 뚫기 


• 콘덴서 “100 pF 과 aOlyuF 은 세 라믹형, 그리 고 

3. 3// F 과 47// F 은 전해 콘덴서 이 다. 내 압은 16 

V 짜리이지만 9V 보다 작은 6 . 3V 짜리라^ᄂ 팬 
찮다. • ᄂ 

•저항… P 형 (탄소 피막형)으로서, 1/4 〜1/8 
W 짜리를 사용한다. 

•트랜스…임피 이던스비 1 : 4 인 12. 51<0 (백 _ 
적) :50 kn (백-녹) 이다. 크리스털 이 어폰의 

출력회로에 안성마춤인 트랜스이다.권선비는 i 
: 2이다. ᄂ 

•표린트기판…구멍 4개씩의 만능형을 사용했 
다. 크기는 85、85 mm 로서 구멍과 구멍 의 간 격 
이 4 mm 로 된 것 이 다. 

♦ 조립과 배선 ♦ 

© 기판의 구멍 뚫기…먼저〔그림 5〕에 보이 
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〔그림 7〕기판 뒷면의 배선 




〔그림 6] 기판 앞면의 부품 고정 

바와_ 같이 기판의 구멍 뚫기를 한다. 안테나 단 
자의 바아안테나의 호울더 고정용 구멍, 바리콘 
축용과 바리콘 고정용의 구멍, 스위치 붙은 볼 
륨용의 구멍, 이어폰잭용의 구멍, 트랜스 고정 
용의 구멍을 뚫는다. 구멍뚫기는 대소 모두 10 
개를 한다. 

* 기판에의 배선… 기판에 부품을 붙이는 것과 
배선은 〔그림 6〕 〔그림 7〕을 참고해서 한다. 
먼저 기판에 II 은 구멍올 표준으로 하여 안데 
나 단자, 바리콘, 스위치 붙은 볼륨, 이어폰객， 
트랜스를 붙인다. 트랜스는 발톱을 기판에 꽃고 
꺾 어 구부려 고정시 킨 다음에 납맴을 한다. 

바아안테나는 배선의 맨 끝에 하는 것이 좋을 
줄 안다. 안테나의 코일의 리이드선은 잘라 버 
리면 나중에 곤란하므로 자르지 않도록 주의하 
기 바란다. 

트 랜 지 스 터 의 다 리 는 기 판 뒷 면 에 서 5 mm 쯤 
띄우도록 한다. 트랜지스터, 다이오우드류의 납 



〔그림 8〕정상 때의 트랜지스터의 전극 전압 


옘은 열을 너무 많이 가하지 않도록 단시간에 
해 버 린다. 그리고 바아안테나의 호울더의 고정 
은 기 판의 구멍 에 꽃은 다음 납맴인두로 고정 
할 데를 녹여서 불인다. 

배선이 모두 끝났으면 한번 더 틀린 데가 없 
는지 확인하기 바란다. 전지를 접속하여 정상 
적이면 〔그림 8〕에 보인 전압에 가까운 값이 
나올 것이다. 


발광 다이 


I 2.5 k ：50 k 


n IQ ；7 b 15 


-어어드 라인 


J7 



1 80kU 


0 03 


2SC372 




크〕 


1.2 이 

CT ： 80 스피이커 





정말 편리해 ! 

여 러 분의 어 머니는 흔 러 욕탕의 물을 넘 치 게 
까 지 나 않으 시 는 지，욕탕에 물을 재우면서 빨 래 
를 하거나 TV 의 연속극을 시 청하지 않으시는지， 
물을 틀어 놓고 있음을 깜빠 잊 고 한안 후에 생 
각이 떠 올라 가 보면 물이 한강을 이루어 난리 


7 卜 나는 수가 간혹 있다. 

그런 일이 없도록 여 러분의 기술로 어머 니를 
기쁘게 해 드린디면 틀림 없는 효자가 될 것 
이 다. 

회로는 쉽다 

〔그림 이 본기의 히로도이다. 1 석의 극죄 
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간단한 세트이다. 누구라도 곧 만들 수 있다• 이 그러나 에이스에 560 n 과 100서 F 의 직 렬회로가 

회로는 저주파 발진기의 일종인데 그 중의 블로 들어 있다. 이것은 삐이하는 발전만으로는 재미 

킹 발진이라는 것이다- 이 회로의 특징은 부품 없으므로’ 이것을 단속하여 삐，삐，삐 하는 소 

이 적다는 것과，소리가 크다는 것이다. 그러나 리로 하기 위한 것이다. 

合지 잃은 면은 트랜스를 사용하지 않으면 안 

된다는 것과 소리 가 설로 좋지 않다는 것이다. 부품에 대하여 

그러나 비교적 좋은 소리가 난다 • 

발전기라는 것은 출력의 일부를 입 력으로 되 부품은，특벌한 것은 하나도 사용하지 않았다: 

돌리면 된다. 그러므로 회로도 중에서 스피이커 어디서나 쉽게 입수할 수 있을 ，} 안다. 트랜지 

의 단자에서 트랜지스터의 베이스에 콘덴서로 스터 :2 SC 372 를 사용했지만， 2 SC 382 라든 

접속되어 있다. 이것이 귀환용 콘덴서로서，이것 가 같은 정도의 것이면 대개 쓸 수 있다. 

때문에 삐이하는 발진음을 일으킨다. 트랜스 : 1.2 KHCT : 80의 출력 트•랜스를 사 
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고 심선을 


만들어졌으면 곧 실험하자! 

완성되었으면 한번 더 배 선을 달 확인하고 먼 
원을 넣는다. 먼저 컵에 물을 뜨고 그 속에 검 
지부를 넣어 본다- 스피이커에 서 소리가 나오는 
가. 

삐，삐，삐하는 소리 가 날 것이나. 소리 가 마 

9 

:음에 들지 않으면 베 이 스에 들어 있 는 180 KH 을 
150 KH 〜 300 KH 사이에서 바꾸어 보기 바란다. 
그리고 베이스에 들어 있는 560 H 도 300 H 내 지 
1 KO 사이에 서 선화시 키 면 음색을 알 수 있다. 

거기까지 되었으면 살에로 목욕탕에 세트하여 
곧 물을 재워 보자. 



용했 다. 

스피이커 : 가지고 있던 것을 사용했지만，소 

형이 장소면에 서 더 좋을 것이다. 물론 큰 것도 
문재는 없다. 

조립 해 보자 


부품이 다 수집되었으면 곧 제각해 보자. 7 P 
의 평 러그에 조립해 간다. 트랜스는 얼심 의 다 
리 를 러 그에 납맴한다. 트랜 지 스터 의 다리 는 3 
개 있으므로 베 이스 . 컬엑 터 • 이 미터를 틀림 없 
도록 확인하여 납맹한다. 

전해 콘덴서 (10() 서 F ) 는 극성이 있다. 플러스 
마이너스를 반대로 하지 않도록 주의한다. 검지 
부는 리이드선을 2 개 꼬아서 끝의 피복을 벗기 


부품 표 


트랜지스터 2 SC 372. 

트랜스 1.2 KOCT ： 8 n . 

저항 5600, I80KO. 

콘면서 100ᄍ F 6 V ， 0.1/，， 0.. 03찌 1 '. 

스피이커 8 n . 


전지 FC - | 
전지 스냅… 
7 P 평러그- 
리이도선… • 


(9 V) 


약간 


<*- I ■ ■ ■— - - - ■■ _一 」도_그그^: 

- - - ■ 고 一 -- ■- - - ■- 一 i ——^ 모 ，-■- - — ■ ■ ， - - - ■―^ -- -- ^ 으 ^ 면，으 ^^^ rr — ■ T-.-s * ■ - ■* - •■ - T -- *• " ' 
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만일 여러분의 방에 도청장치가 되어 있다고 
생각해 보자. 친구나 애인사이에서만 할 수 있 
는 이야기도 함부로 할 수 없을지 모른다 • 

그것은 픽 기분 나쁜 일이요，불편한 일이다 • 
하물며 평범한 개인의 사실이 아닐 경우，그것이 
중대한 문제가 된다는 것은 최근 국제간의 화제 
가 되고 있는 사건들로서도 충분히 알 수 있다 • 
그러나 도청장치가 되어 있는지 어떤지를 알 
아 내는 일은 그리 간단하지 않다. 그래서 이 
탐지기를 만들어 여러분의 사생 It 의 비밀을 지 
켜 보는 것도 좋율 것이다 • 




잡으면 된다. 


이 탐지 기는 VHF 의 전피 가 수신되게 되어 있 


고， 트랜지스터는 2 석이지만，초재생 검파회로 


도청 장치는 FM 밴드의 와이 어 리스 마아크를 이므로 감도는 뛰 어나게 좋다. 수신 주파수는 

사용 하는 것이 대부분이다. 그것을 탐지하려면 코일의 코어를 조정함으로써 70 MHz 내지 100 M 

와이어리스 마아크에서 나오고 있는 전파를 • 붙 Hz 이상의 전파까지 붙잡을 수 있다 • 



누가 도청하고 있나라 
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사용하는 트랜 지 스터 는 2SC372-Y 가 2 개 인 
데，그 중 1 개는 초재 생 검파용이고，다른 1 개 
는 음성 의 증폭용이 이 람지 기는 소보자가 

만들어도 간성할 수 있도록 설계되어 있으므로 
염려는 없지만，이 검파회로가 동작하느냐 않느 
냐에 따라 성능이 결정된다. ' 

초재생회로의 동막은 〔그림 2〕와 같이 발진회 
로의 전류의 흐름을 바꾸고，발진이 단속하도록 
되 어 있 다. 이 단속 발 진을 광 칭 발 진 이 라 한다. 

이와 같은 발진회로에 전파가 날아 들면 진동 
의 파는 진폭에 비 례된 크기로 성장한다. 그리 

고 이 변화가 출력으로 되고，초재생회로는 이 하여 다음과 같은 하례로 한다. 

와 같이 복잡한 동작을 하고 있다는 것을 알아 ①러그 단자 2 • 11 • 12에 트랜지스터의 리이 

두기 바란다. 검파한 출력은 작기 때문에 크리 드선 B • E • C 를 •그 구멍에 끼우고， 2 . 12으1 

스탈 이어폰으로 들어도 부족하므로 트랜지스터 구멍을 납맴한다. 

를 1 석 플러스하여 증폭한다. ②콘덴서 에에戶厂을 러그 단자 3.11회 구명 

에 끼우고, 11의 구멍을 납맹한다. 

제 작 법 ③발진 코일의 보빈의 핀을 러그 단자 3. 4에 

끼우고, 3 의 구멍을 납맴한다. 

이 탐지기는 사진과 같은 형태로서， 회로는 ④러그 단자 4.5. 8에 트랜지스터의 리이 드선 

6P 의 평러그에 조립한다. E.C.B 를 끼우고，4 . 5 . 8의 구멍을 납맴 

우선 처음에 발진 코일을 만들어 둔다. 코일 한다. ° 

은 〔그림 3〕과 같이 작은 롬이 있는 보빈에 0.5 ⑤콘덴서 4.7々과 저항 500요을 러 그 단자의 

mm 정도의 에나멜선이나 우레탄선을 홈에 가득 6.7 구멍에 끼우고, 6. 7의 구멍올 납행한다(콘 
히 (3.5 〜4 회) 감는다. 이 때，보빈의 핀(단자) 덴서의 (+)， (_) 의 리이드선에 주의한다) 

은 2 개 쪽과 3 개 쪽이 있는데, 선의 단자는 2 ⑥ 12. 5Kn : 50KQ 의 트랜스를 러그 단자의 핀 

개 쪽에 납맹하고，3 개 쪽의 핀은 전부 니 퍼로 10. 11 에 코어 의 맨드의 발톱을 안쪽 o 로 구부 

가볍 게 집 어 뺀다. 리고핀을 확실하게 끼우고 그 위를 납맹하여 

회 로의 조립은 평러근 단자에 실체도를 참조 고정시킨다. 

⑦ 저 항 1 MH 을 러 그 
단자 1.2 의 핀에, 동 8.2 
Kn 을 1 • 3 의 핀에，콘 
덴서 4. 7수厂을 2. 3의 핀 
에 끼우고，1 • 2 • 3 의 
핀을 납맹한다. 

⑧ 콘 맨 서 1 Op F 을 러 
그 단자 4 • 5 의 핀에， 
고주파 초우크 코일 20 
수 H 를 동 5 • 6 의 핀에 
꽃고, 4，5 • 6 을 납 
맹한다. 

⑨ 콘덴서 0.005 ᄍ F 을 
7 • 8 의 핀에, 저 항 20 

을 8 • 9 의 핀에， 



〔그림 2] 

빼모 成과 ll i']j i 《과 >:: 

수신전파의 진폭 조재생 검 n ᅡ의 줄력 

I 트랜지스터 전해 큰면서 3개 

1 〔그림 fCX H 선은 



3 개의 펀은 벤다 
선은 홍에 걸어 감는다 


E： 이미터 
C : 컬 렉터 


을 안쪽으 
로 구부리고 러 
그의핀을 S 어 
十 납땡한다 



:베이스 긴 쪽이 플러스의 리이드 
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저 方。— JU 1、' 나•눈 I • 

9 의 편에 끼우고， 

7 • 8 • 9 를 납램 
한다. 

⑩ 12.5 KO : 50 k ^ 
트랜스의 색넣 리이 
드선에 주의하 여 적 
색을 12，백색을 1 의 
러그 단자의 핀에 
각각 납램한다. 

⑪ 러그 단자의 뒷 
면에서 3 • 9, 7 • 
10을 결선하고 납엠 
한다. 

⑫케 이스에 넣어 
실체도를 참조하면 


〔그림 4〕 ZSC 3 72 -Y ZSC 372 - Y 



서 나머지의 공작을 한다. 



©부품 표® 


2 SC 372 -Y 트란지스터 . 2 

트랜스 I 2.5 KO : 50 KO . I 

바리콘 (10 〜 I 5 P ) . . I 

콘단 1 서 0.005 戶 F . 2 

4.7/^ F , \ 0 pF , 20ᄍ H . 각 I 

저항 500幻， 8.2 K H , 20 KH , 30 K 成 I MH I 

토글 스위치 . I 

. I 

전지 스냅 . I 


크리스털 이어폰 . 

6 P 평러그 . 

진지 F C — I ... . . 

케01스: . 

우레탄선 .20( 

비닐선 . I 

^SOI. 

버스，너트 . 약 
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■2.5 K ：50 K 발진코일 iqK Ci 30 KR 0.005 M F 


안 E 川4선(길게늡인다) 〔그림 6] 



크리스털이어폰 


회로의 점검과 탐지 방법 


공작이 끝난 러그 단자판의 회로는 틀림 없게 
점검하고，이상이 없으면 전지를 접속하여 스위 
치를 ON 하여 회로가 정상적으로 동작하고 있으 



면 재애 하는 퀸칭의 잡음이 들린다. 만일 잡 
음이 들리지 않을 때는 회로의 접속에 잘못된 
점이 있는 것이므로 잘 조사해 보기 바란다. 

도청장치 의 탐지는 변칭 잡음을 들으면서 천 
천히 바리콘을 돌리면 만일 도청장치가 되어 있 
을 경우 잡음이 단번에 없어질 것 이 다. 그 때, 
큰 소리를 내면 이어폰에도 들려 올 것이다. 

이 것은 도청장치가 되어 있는 증거이다. 이 탐 
지 기는 FM 방송 부분에서도 잡음은 없어 지고 
작게 들려 온다. 






L'l lnlpttr fi5I] <lIY 印 幻 HR lol b aJ SF< WJn 뀬 
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숫자로 읽을 수 있는 전자식 의 스톱위 이를 만 디코우더와 거 기에 표시 기를 §:이 면 0 에 서 9 까 

들어 보자. 구조는 정확하게 1 초마다 나오는 지를 끊임 없이 표시하는 것이 된나. 


펄스를 만든다. 펄스라는 것은 맥박과 같은 것으 여 기 서는 스 1•워 치이므로 발신부아 가운터 의 

로서 전지 가 제로에 서 갑자기 어 1 전 전압까지 올 사이에 게이트 즉 문을 붙여 주고，게이트를 얼 

라가고，또 갑자기 내려가는 것이다. 면 숫자가 바뀌고，닫으면 r 가 엄추어 버 리도 

이 벌스를 받아 ， o 에 서 9 까지 각각 4른 출 록 한다. 

력 을 만들어 내는 카운러를 통하여 카운터의 신 스타아트와 스톱은 한번 단추를 누르면 수가 

호를 표시 기에 숫다가 표시되도록 고여 만드는 움직이 지 않도록 RS 풀립플롭회로라는 것을 사 
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〔그림 


용 한 다. 

한번 더 서 S •부터 나시 할 때 비로가 되 게 하 
기 위 해 서 리세 트회 로를 불이 면 보통의 스톱워 치 
라 거의 마산가지로 측성할 수 있다. 

이 스톱워이 의 두정은 스 t | •아트，스톱， 리세 
트의 3개의 누 •! •단추가 필요한 것, 스타아트한 
후에 스톱을 누르 지 않고, 리세 트를 누르면 네 
로로부터 곧 또 세기 시작하는 것， 리세트하지 
않고 스다아트를 누르면 지금까지의 숫자 다음 
부터 세기 시작한다. 

부품 수집 

1 C 는 타이어용으로서 각 메이커에서 나오는 

NE 555와 다른 것은 텍사스의 TTL 이다. 

일반적인 것이므로 1 C 를 취급하고 있는 상점이면 
어디에나 다 있 다. 

뒤 에 N 이 라든가 AN 이 붙어 있 지만, 이 •회 로에 
서는 전혀 신경을 쓰지 않아도 된다. 이것은 주 
파수가 높은 것을 사용할 때 문제가 된다. LED 
는 TLR 313 이지만，구형의 303이라도 무방하다. 

1 C 의 기판은 메이커 불명의 SD — 1을 사용했 


는데，다소 다른 형인 ICB -93 도 쓸 수 있 I 
저항은 대 개 이 정도라 해 도 좋다. 이 를대 면 
KO 대 신 4. 7 KXi 을 쓰 는 등이 다. 

VR 는 둥근 형의 좀 고급품을 사용했 지만 
작한 것 이 라도 좋다. 다이오우드는 정 류용의 
리콘 다이 오우드면 아무 거 나 상관 없 다. 전 고 
CM 또는 DM 을 4 개 직 렬로 하여 사용하기 


© 부품 표 © 

IC SN7400N ， SN7490AN, SN7447AN 

NE555V. : . 

발광 표시기 TLR3I3. 

누름단추 SW • • •• • • • • • • •«•••••••• •• •••»•«» • 0 0 

저랑 VI /4W200KH, 100KH, . 

5 Kfl. 

1 Kfl. 

전해 큰서 10V | M . 

1C 기판 SD— ! (ICB93). 

반고정 저항 I MO. 

다이 우오드 SD- 1 . .. 


각 2 


전지 CM- ■ •• • •• m mm m •• 

CMX 2 개용 박스를 2 개 또는 4 개용 • 


'하현■繼■별년編예티 * 
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란다. 

제작법 

전체의 부품 배 치를 정하고 1 C 의 방향을 충분 
히 확인한 후에 1 C 의 핀을 2 군데 정도씩 고정 
시켜 둔다. 믈러스 마이너스의 선부터 해 간다. 

필자는 대개, 뒷면에 서 배선하기로 하고 선이 
교차되 는 데 만을 앞 면에 점 퍼선으로 접속하기로 
했다. 선은 0.5 밀리의 도금선이 좋을 것 같다. 
도금선이 없으면 비닐선의 내용만을 꼬아서 납도 
금하여 사용한다. 필자의 경험으로는 뒷면 배선 


이 착오가 적은 것 같다. 

사용법 

반고정을 돌려서 숫자가 시 계와 정확하게 맞 
도록 조금씩 조정한다. 배선에 착오가 없으면 
완전히 동작한다. 그 밖에 조정할 곳은 없다. 효 
과적으로 활용하기 바란다. 



NE555V 


SN7490AN 


SN7400N 
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초보자라도 누구나손쉽게 제작 
해 볼 수 있는 새로운 모양으로 상 
품화될 인터폰을 소개해 보기로 하 

자. 

인터 폰이 란 일명 옥내 전화기라 
불리고 있다. 학교나 사무실 또 
는 가정에서 도 이 용되는 인터폰 
은 보통은 일방통행식통화만 가능 
하며 모국 1 대에 자국 2 대로 된 
경우가 많 고, 한쪽이 말을 할 때 
다른쪽은 듣고만 있게 된다. 100 
m 까지 는 호출할 수 있고，서로 통 
화를 할 수 있는 실용적인 것이다. 


화로에 대하여 

〔그림 3 〕이 본기의 회로도이다. 
회로도에 대해서 자세히 일마보자. 
이 인터폰의 트랜지스터는 요즈음 
많이 사용되고 있는 게르마늄 
트랜지스터 3개를 사용하였다.즉 
트랜지스터 3개로 회로가 구성되 
어 있으므로 3석 인터폰 이 라고 
한다. 3 석 모두 증폭작용을 하고 
있다. 드라이버석으로 2SB54 
를 썼고，출력은 푸시풀로 2SB 
56 을 2 개 사용하였으므로 출 


력도 좋다. 

Ti 과 T3 은소형 라디오에 흔히 
사용되 는 CPT (출력트랜스) 를 사 
용하였고， T 2 는 IPT (입력트랜스 

를 사용하였다. 말을 하지 않을 
때는 스위치가 켜져 있어도 전류 
소모가 거의 없게 되어 있다. 즉 
스위치가 켜져 있어도 말할 때만 
전류가 소모되는 것이 특징이다. 

sw 3 이 꺼져 있을 때는 자국에 
서 호출을 할 수 있다. 3〜를 누 
르면 九가 연결이 되어서 모국에 
서「뿌우」하는 신호가 들리게 된 


〔그림 1〕3석 인터폰의 구성도 


I ) 자작 송多卜 

스 HI 이거에 스피이거 보가작 

쏜斗 의용성호경系 


스 u | 이커에 


(2) 모系 끼 去外 

바이 3[에 

名斗 


스正 I 이?나 WI 


스피이거 

(모) 


입력 출력 

-o 分 

증폭기 


0 



스피이귀 

(자，) 


스피이귀 

Q (모) 


입 




% 


증폭기 


스피이거 

(方 10 


o 
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다. 모국에 서 호출할 때도 마찬가 
지이다. swj - i ： 전환만 하면 된다. 

HV 15 는 온도보상용의 다이오우_ 
드이 다. 측 게르마늄 트랜지스터 
를대 치해 서 쓰는데 2SB56 을 베 
이스와 다른 한쪽을 사용하면 된 
다. 여기에 인터폰은 음량을 조 
정할 수도 있다. 전원(전지 ) 에 연 
결되어 있는 100 / iF * 콘덴서는 전 
지 가 소모되 었을 때 도움이 되 게 
연결시켰다. 용량이 크면 좋지만 
가격이 비싸지므로 100 "F 정도면 
적 당하다. 


케이스-책상위에나 벽에 고정해 

서 사용할 수 있으면 좋다. 

트랜지스터- 2SB54 ， 2S B 

56 ， 실리콘 트랜지스터를 사 
용하려 면，게미 콘 극성 과 바리 
스터의 극성，전지의 극성만 반 
대로 하면 된다. ) 

트랜스- T 】, 八은 1 心 ： 8 ^ 
의 출력트랜스, T 2 는 2아松 : 1 
KQ 의 입 력 트랜스. 

다이오우드- HV 15 는 2SB56 
의 베이스와 다른 한쪽을 사용한 
다. 



스위치 - SW ! 은 6 P 버 튼스위 
치 접촉이 잘 되는 것을 사용하 
고, SW 2 는 2 P 버튼스위치， SW 3 
은 2 P 슬라이 드 스위 치 이 다. 


제작요령 

부품이 준비되었으면 제작해 보 
기로 한다. 회로는 간단하기 때 
문에 1 〜 2 시간이 면 완성할 수 
있을 것이다. 프린트기판에 부품 
을 애치도와 같이 하나하나 끼운 
다. 다 끼운 부품이 배치도와 틀 
리지 않나 확인해 본다. 틀리지 

〔그림 3〕3석 인터폰의 회로도 


않았으면 기판 뒷면에 나온 다리 

를 2 mm 가량 남겨 놓고 굽힌 다 

음 니퍼로 자르고 납엠을 한다. 

납맴을 할 때에는 주의를 해야 
한다. 

기판면과 부품의 다리 부분이 
정확히 접촉이 잘 되도록 납램한 
다. 트랜지스터와 바리스터 (HV 
15)를 납맴할 때는 라디오 멘찌로 꼭 
집어서 부품에 열이 가해지지 않 
도록 해야 된다. 기판이 완성되 
었으면 스위 치배 선과 볼륨 배 선 
을 한다. 배선을 할 때는 회로도 
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2.2" SP ( 8 Q ) . 

4.7 서 F(10V》，30 서 F(10V) •••각 

100"F(10V). 

10 沈， 1KQ.4.7KQ . 각 

5. 6KQ ， 50K 沈 . 각 


〔그림 4 ] 부품율 배치한 기판 앞면 


를 보면서 하나 하나 연결한다- 

스위치의 배선이 틀리면 전혀 
동작이 되지 않으므로 정확히 해 
야 된다. 자국에도 회로도를 보 
면서 배선을 한다. 제작을 끝냈 
으면 플럭 2 개에 서로 배선을 
연결해서 객에 꽃는다. 

동작과 사용요령 

우선 전지스냅에 9 V 전지를 연 
결하고 테스터 레 인지를 전류 로 
해 놓고 SW 3 양단자에 리이드 
봉을 대 었을 때 10 mA 〜 15 mA 정 
도 지시한다. 이 전류값 이상이 
면 배선이 잘못 되어 있음을 알 
수 있다. 전류에 이상이 없으면 
모국의 전환스위치를 송신으로 해 
놓고 스피커에 말을 하면 자국에 
서 들리게 된다. 스위치를 수신 
으로 하고 자국에 서도 말을 해 보 
면 모국에서 잘 들리게 될 것이 
다. 

이 렇게 완성되 었으면 사용할장 
소에 고정해서 사용한다. 사용할 
때는 SW ! 을 꺼 놓고 전환스위치 
를 수신으로 해놓는다. 자국에서 
스위치를 눌렀을 때는 신호가 들 
리는데 신호를 들었으면 전환스 
위치를 수신으로 하고 SW 】 을 켜 
면 통화를 할 수가 있다. 


케이스 
TR 용 
각 2 


5 KVR (160). 

2SC735 SC 2 SC 






o] t^ - 


콘덴서 c 1? c 2 , R 에 의하여 구성되는 평원-회 


〔그림 1〕회로도 


여러 가지 트랜지스터회로를 제작할 때 건전 
지를 사용할 경우가 있다.건전지를 전원으로서 
사용하는 이점으로서는 휴대할 수 있다는 것이 
가장 큰 것일 줄 안다. 그러나 어느 정도 사용 
하고 나면 새것과 교환하지 않으면 안 된다고 
하는 번거로움이 또 결점 이기도 하다. 

그래서 휴대할 필요가 없는 트랜지스터를 위 
해서 가정용 콘센트에서 9 V 의 직류전원을 취 
할 수 있게 한 것이 여기에 제작하는 전원회로 


3 회 로 

〔그림 1〕이 전체의 회로도이다. 우선 입 력전 
압(교류 100 V ) 을 트랜스로 9 V (교류) 로 변 압한 
다. 그리고 이 회로에 서는 퓨우즈 대 신 꼬마전 
구 (0.3 A ) 를 사용했 기 때문에 꼬마전구를 통하 
여 실리콘다이오우드로 유도한다. 

여기서 정류(반파정류) 되어 직류로 되는 것 
이다(이 시점에서는 직류가 아니고 맥류이다). 
그리고 이 맥류를 완전한 직류로 하기 위해 서 
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케 이스 97 X 50 X 40mm. 1 

알루미'^"판 97 X 50 mm. 1 

트 랜스 1 차 쪽 100 V 2 차 쪽 

9 V . 1 

전원코오드(들럭 붙은 것) ‘"I 
실리콘다 이오우드 . 1 


부 품 표 


버그관 1 L 2P 
1 L 4 P. 




.... ? 






2 




콘덴서 16V 470 片 F 

저항 10幻 1 w . 

꼬마전구 (2. 5V 0. 3 A) 와 
소래 . 각 




터 어 미 널 . 

어어드러그 . 

필요에 따라서 전지스넵 (FC — 


2 

2 


1 용) 






로를 통하여 하면 희망하는 대로의 직류전압이 
얻 어진다. 


Q ) 부 품 

케이스는 부품표와 같은 칫수의 것을 규순으 


로 정하기 바란다. 이 칫수보다 작으면 트랜스 
가 들어가지 않는 수가 있으므로 똑 갈은 칫수 
나 그 이상의 것으로 하기 바란다. 

트랜스는 1 차 쪽 100 V ， 2 차 쪽 9 V 짜리를 
사용하다. 실리콘다이오우드는 100 mA 가 되 면 





一::거 
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藏. 


화，起 

擊 ■ 




..； 주의한다 

느스홍”？，,::，，'자 자 


〔그림 3) 


충분할 것이다. 

본문중에서도 설명한 4와 같이 퓨우즈 대신 
꼬마전구를 사용했기 때문에 꼬마전구의 소컷ᅵ도 
잊지 말고 갖추어 놓기 바란다. 그밖에 작은 부 
품은 부품표를 보고 준비한다. 

3 제 작 

맨 처음에 사시의 가공부터 시작하자. 트랜스 
의 위치를 정했으면 콘덴서 2 개가 가로로 누워 
도 사시에서 삐어져 나오지 않는가를 잘 보고 
러그를 고정한다. 

샤시의 가공이 끝나면 이번에는 케이스의 가 
공이다. AC 코오드가 들어갈 구멍과 출력의 터 
어미널 2개를 고정하는데，너무 위치가 내려 
가면 케이스에 넣을 때 원활하게 들어가지 않 
으므로 주의하기 바란다. 

케이스의 가공이 끝나면 이제 부품의 고정이 
다. 부품수도 적 기 때문에 회로도와 비교해 보 
고 틀림 없이 배선하기 바란다. 

다 되었으면 이제 전원코오드를 콘센트에 끼 
워 넣는다. 여기서 반드시 꼬마소옛에 꼬마전 
구를 끼울 것을 잊지 않기 바란다. 

출력단자의 양 끝을 테스터로 재어 보면 10 V 
정도의 전압이 나오고 있을 것이다. 그것은 무 
부하의 상태이기 때문이고1 부하(라디오 등)를 
접속했을 때 9 V 의 전압으로서 30 mA 정도의 전 
류가 흐르도록 설계되어 있다. 12 V 가 나왔다 해 
서 결코 고장은 아니므로 안심하기 바란다. 


사용상의 주의로서는 fc — r 의 전지 대용으 
로 쓸 때는 본기 터어미 널의 +，一 위치에 전 
지 스업을 고정하고^ 사용하는 기기의 전지스 
넵과 접속하도록 하면 편리하다. 그때 터어미 
널의 +단자 부분에 전지스엡의 흑색 리이드ᄀ 
一 단자 부분에 적 색 리이드가 오도록 접속하기 
바란다. 
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라핀지를 바르고 실로 연결한 것이라든지，혹은 전지 


의 카아본전극을 깎아 채운 마이크를 사용하는 전화기 
등，그 나름의 재미가 있 다. 



지금부터 만들 인터폰은 트랜 
지 스터 2 석 식 의 간단한 것 인데 
회로는 조정할 것도 없이 완성된 
다. 그런데도 감도나 음질은 좋은 
편이고，모국에서 자국，자국에 
서 모국으로 상호 호출을 할 수 
있는 둥 가정의 실용기로서 충분 
히 쓸 수 있는 성능을 가졌기 때 
문에 일방통화식 통신 ( press-to 
-talk system ) 에 독특한 맛을 즐 길 
수 있다. 

令 간단한 회로 

이 인터폰은〔그림 2〕와 같이 
모국과 자국으로 나뉘고 코오드 
로 접 속되 어 있다. 모국은 오오 
디오앵프, 마이크 겸용 스피이커， 
전지, 전원스위치 및 송수화 누 
름버튼 스위치 둥으로 조립되고， 
자국은 마이크 점 스피이커와 호 
출 누름버튼，케 미콘만으로 되어 

있 다. 

모국의 앵프는〔그림 3〕과 같 
이 트랜지스러 2 석의 직 결 2 단 
의 A 급 싱글방식으로서 입력 및 
출력트랜스에 의하여 마이크 • 스 
피이커회로와의 임피이던스 정합 
을 취하고 있다. 전원스위치를 ◦ 

N 으로 하면 앵프에 전원이 접속 


되는 것은 보통의 경우와 같다 • 

그러 나 OFF 로 하면 전지의 접 
속은 일단 끊어지지만, 그때도 
모국의 송화 버튼이나 자국의 호 
출버튼 중 어느 한쪽을 누르면 그 
동안만은 그것을 통하여 전원회 
로가 접속되는 배선으로 되어 있 
다. 

또 그와 동시에 전원스위치의 
다른 연동접점회로에 의하여 엠 
프출력의 일부가 정귀환저항을 
통하여 입렵으로 볼아오게 되 어 
있다. 그 때문에 전원스위치 OF 
厂의 상태로 모국에서 자국의 버 
튼을 누르면 엔프는 정귀환에 의 
하여 발진하고 그 출력이 상대국 
의 스피이커에 가해져서 호출신 
호를 내는 결과로 된다. 

전원스위치 ON 의 상태로는 모 
국의 송화 버튼을 누르고 있는 
동안은 자국 스피이커는 엠프입 
력쪽에 접속되어 마이크로서 동 


작하고, 줄 력 쪽에 는 자국 스피 
이커가 접속되는데, 이 관계는 버 
튼을 놓으면 역전하도록 되어 있 
다. 

따라서 모국의 송화 누름버튼 
의 조작에 의하여 이것을 누르고 
모국에서는 자국에 송화하고，놓 
은 다음 자국에서 수화하는 식 
일방통화통신을 할 수 있다. 

令 부품의 선택법 

트랜지스터이에는 소신호증폭 
용의 2SC458 을 사용한다. 이 
것은 전류증폭률이 높아지는 순 
으로 A , B , C 로 둥급이 나누어져 
있는데，이 회로에는 2SC458 
( B ) 정도가 사용하기 좋을 것이 
다. Q 2 에는 저주파 전력증폭용의 
2SD26I 을 사용한다. 이것은 알 

루미늄의 냉각 핀도 붙어 있고, 
최대 콜랙터 손실에 너무 여유가 
있을 정도이지만，값이 싸기 때 


〔그림 1〕대롱전화와 카아본마이크 
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스터의 리이드선 등은 너무 짧게 자 
르지 않는 것이 안전하다. 

트랜스 孔과 t 2 의 권선은 리 이 
드선의 색깔에 주의하고, 배선도 
의 지정에 따라 접속하지 않으면 
누름버튼을 눌러도 발진하지 않 
고 호출신호를 보낼 수 없을 때가 
있다. 앵프가 완성되면 오배선이 
없음을 확인한 후에 전원을 임 시 
접속하여 트랜지스터의 동작을 조 
사해 둔다. 

테스터를 직 류 3 V 내지 6 V 
정도의 레인지에 세트하고， q 2 의 
에미터저항 loon 의 양단 전압을 
측•정하기 바란다. 이것이 약 1 
V 내지 1.5 V 의 값을 지 시하고 있 
으면 트 랜지 스터 Q 1} Q 2 의 동작 
점은 모두 이 상 없다. 

부품이나 트랜지스터에 불량품 
이 없는 한 이 정도의 범위 내에 
들고，바이어스조정의 필요는 없 
을 것이다. 만일 테스터가 없으 
면 동작점의 점검은 생랴하고， 
출력트랜스의 2차권선의 녹과 백 
리 이드선에 스피 이커를 접속해 본 
다. 회미하게「새애」하는 잡음이 
들리고，드라이버의 끝을 (。의 
베이스에 대어 부웅하는 낮은 험 
음이 들리면 일단 안심해도 좋을 
것이다. 전원전지의 가접속을 떼 
고，케이스의 공작에 들어간다. 


〔그림 2〕 
인터폰의 전체 


문에 채용했다. 입 력트랜스 T , 에 
사용하는 1. 2 KH CT : 8 0 은 본 
래 출력트랜스에 사용하는 6 oo n 
ct : ion 과 같이 출력용의 트랜 
스이므로 이 회로에서는 1차권 
선과 2 차권선을 반대로 하여 스 

텐업 트랜스로서 사용한다. 

그리고 양쪽 트랜스가 다 적 색 
인 중점램 리이드선은 접속하지 
않고 놀려 둔다. 마이크와 겸용 
하는 스피이커에는 모국과 자국 
이 모두 임 피 이던스가 80 으로서 
구경 5 cm 내지 6 cm 정 도의 것 
을 사용하면 값도 싸고, 특성상 
으로 보아도 알맞을 것이다. 

전원스위 치 는 6모의 쌍극쌍투 
ᄋ I 다. 송화 누름 버 튼은 역시 6 
P 이지만 이것은 버튼을 누르지 
않을 때는 2 회로 모두 각각 N . 
C . (보통 때는 닫겨 있다)접 점에 
이어지고，누르고 있을 동안만은 
각각 N . 0. (보통 때는 열려 있 

다)접 점에 이 어지 는 것을 택한다. 
자국의 33 uF 10 V 의 케미콘은 

이 회로에서는 전원스위치 OFF 
의 상태에서도 접속된 채 놓아 두 
기 때문에 특히 리이크전류가 적 
은 양호품을 택할 필요가 있다. 

다른 부품에 대해서는 부품표 
를 참조하기 바란다. 모 • 자국간 
을 연결하는 전선에는 보통 가정 
에서 사용하는 비닐피복의 AC 용 
코오드를 사용하는데 일정한 장 


500p 
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令 케이스의 선정 

케 이스는 튼튼하면 금속제 나 플 
라스릭제, 또는 목제라도 좋다. 
취미의 공작이므로 메이커제품의 
흉내 따위 내지 말고 재미 있는 
케이스를 연구해 보기 바란다. 본 
기는 부엌용의 투명 풀라스릭용 
기로서 크기는 12X9 X 3cm 이고, 
고무질의 뚜경 이 붙어 있고 그 색 
깔은오렌지와 황색이 다. 

거기에 생프나 부품의 배치를 
생각하여 구멍뚫기 공작을 한다. 
고무뚜경의 스피이커 뒤 부근에 
는 2cm0 정도의 구멍을 2 개 
쯤 뚫어 둔다. 플라스터은 여간 
신중히 가공하지 않아서는 쪼개 
지는 것이 결점이다. 케이스의 가 
공이 끝나면 생프나 스위치를 고 
정하기 전에 배선을 한다 • 

특히 송화 누름버튼 둥은 소형 
인만큼 배선의 납맴을 먼저 해 두 



지 않으면 나중에 곤란하다. 배선 의가 필요한 곳은 모국과 자국 
은 비닐선으로 하고, 전원회로의 스피이커의 어어드점이다. 기판 

플러스 쪽은 적색，마이너스 쪽 뒷면도의 전원 마이너스 쪽 배선 

은 흑색 둥 색별하는 것 이 편리 의 SP • E 라고 적혀 있는 곳에 

하다. T 2 의 2차권선의 백색 리 이드선 

제작할 때의 주의할 점 . 을 납맴하고, 같은 장소에 모국 

이 인터폰의 배 선에 서 특히 주 스피 이 커의 어 어드 쪽 단자로 부 



여 

〔그링 43 
기판의 뒷면 


〔그림 5〕 
기판의 앞면 


인풋 

트랜스 


고정 구멍 

3 3mm 



터 의 배선과 국간 접속 코오드의 
자국 누름버튼 쪽으로부터 의 배 
선을 포개 어 납맴하기 바란다. 

이 주의를 잊어 버리면 송 • 수 
신 동작 때 에 생 프에 유해한 귀 
환이 가해지고, 이득감소 둥의 
고장의 원인이 된다. 그리고 자 
국의 케미콘의 극성은 어어드 쪽 
배 선에 +극을 접 속하므로 틀리 
지 않도록 한다. 나머지는 모국 
과 자국간을 접 속하기만 하면 모 
두 끝난다. 먼저 전지와 스냅 사 
이의 한쪽 극의 회로에 테스터 를 
삽입하여 전원스위치 OFF 의 상 
태로 전원전류가 제로에 가까운 
가를 점검한다. 

그것 이 수서 A 정도 이하이면 되 
지 만 수 10//A 이상이나 흐를 때 
는 자국 케 미콘의 리이크전류가 
너무 많거나 또는 극성의 착오이 
고, 후자는 케 미콘을 역극성으로 
고쳐 붙이 거나 국간 코오드의 한 
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쪽의 단자접속을 역극성으로 하 
면 고쳐진다. 

令 동작시험 

호출의 동작시험에 있어서, 전 


한 바와 같이 일방통화 통신을 하 
면 잘 될 것이다. 본기의 감도는 
충분히 높기(엔프의 전압 이득은 
입 • 출력 단자 사이에 서 약 66dB) 
때문에 송화 때에 마이크에 입을 
가까이 들이델 필요는 전혀 없다. 


모국과 자국 사이의 거리는 본 
기의 경우코 오드의 길이를 30m 
까지 연장하여 실험하는데 잘 동 
작하는 것을 확인했다. 그리고 
사용 중의 소비전류는 약 13 mA 
였다. 


원스위치는 OFF 채로 먼저 모국 



의 송화 버튼을, 다음에 자국의 
호출 버튼을 눌러 본다. 각각 상 
대국의 스피이커에서 큰 신호음 
이 나오면 된다. 

그래서 이제는전원스위치를 0 
N 으로 한다. 모국 • 자국이 같은 
방 안에 있는 한 심한 하울링 이 
일어날 것이다. 나머지는 앙국을 
딴 방으로 분리하고, 앞서 설명 


트랜지스터 2 SC 458 B . 

2SD261 . 

저항 1 / 4 w loo a , 560 n , 

5.1 Ka , 51 KH . 

콘덴서 전해 10 V 33 /i F , 

6. 3 V 33 서 F , 4. 7/u F •• 

세라믹 50 V 500 pF . 

트랜스 1 . 2 Kn CT : 8 H , 

60 HCT : 10 Q . 



1 PQ 


























공작을 잘 

하려면 좋은 
도구를/ 


전자 공작에 필요한 공 \ 
구의 종류와 그 선택법 y 



전자 기기의 공작을 하는 데 
는 우선 도구(공구) 가 있어야 한 
다. 옛날부터 명장은 좋은 연모 
를 쓴다고 했으니 그 점은 고금 
에 통하는 진리인 것이다. 그럼 
이하 하나씩 들어 설명해 보기로 
한다. 

니 퍼 

저항，콘덴서 등의 리이드를 
자르거나, 비닐선의 피복을 벗기 
거나 하는 데 쓰인다. 전공용의 
대형 니퍼로부터 가는 선을 자르 
는 소형 니퍼까지 형상이나 크기 
에 여러 종류가 있는데，전자기기 
를 만드는 데는 대 형보다는 소형 
이 더 편리하게 쓰인다. 

그리고 비닐선의 피복 벗기는 
데는 홈타기가 있는 것이 있다- 
손잡이 부분에 비닐의 절연 커버 
를 의운 것이 쓰기 좋다. 

선택할 때는 두 날의 사이가 꼭 


맞고 헐겁지 않은 것을 고르도록 
유의하면 된다. 

라디오펜치 

저항, 콘덴서 등의 리이드를 
구부리거나 똑 바르게 할 때 사 
용한다. 일반팬치에 비해서 전 
체적으로 가냥프게 만들어져 있 
기 때문에 철판이나 굵은 선 등 
딴딴한 것을 구부리 거나 하는 데 
는 적당치 않다 • 

크기나 형상 모두 종류가 많아 
어느 것으로 할지 망설여질 정도 
이므로 입문자용으로서는 끝이 
별로 날카롭지 않은 중〜소형으 
로 하는 것이 좋을 것이다. 그리 
고 니퍼와 같이 손잡이 부분에 
비닐의 절연 커버를 의운 것이 
쓰기 좋을 것이다. 

선택할 때는 끝이 맞고 헐겁지 
않은 것을 고르면 된다. 


〔그림 시 니퍼 

비닐 


날이 꼭 맞는 
것올 택한다 


커버 



헐거운 것은 


프링이 있는 


홈 지않；^ 것이 쓰기 좋다 

소형 니 퍼로는 1. 5유 이 상의 


도금선올 자르지 않는다 
배선용 동선(연동선)보다 딴 
딴한 것도 자르지 않는다 



비닐선의 피복을 벗기는 것 
으로 홈이 파인 니퍼도 있다/ 


〔그림 2〕라디오연치 헐겁지 않은 



비 닐커 버가 리워져 있는 것 이 좋다 



〔좋다〕 


〔나쁘다〕 



소형의 라디오펜치, 가는 
라디오펜치로써 큰 너트를 
돌릴 때는 끝을 쓰지 않고 
너트 전체를 집어서돌린다 
라디오펜치는 좀 큰 것이 
여 러 가지 일에 쓰인다 

'미끄러져 나사신이 


힘이 가해지지 으깨지지 않도록// 
않는다 


드라이버 

나사 돌리개 라 하여 대 부분의 
가정에 하나쯤씩 있다. 사용하는 
비스의 크기 형상 (©©) 에 맞추 
어 몇 종류쯤 가지고 있을 필요 
가 있다. 

자루 부분에 척이 붙어 있어서 
끝 부분을 필요에 따라 바꿔 끼 
울 수 있게 된 드라이 버도 있다. 
드라이버에는 상당한 힘이 가해 
지기 때문에 튼튼히 만들어진 것 
을 골라야 한다. 특히 조로 된 
드라이 버일 경우에 는 주의해야 
한다. 

그리고 사용할 장소 둥에 따라 
서 자루가 짧은 것，자루에서 끝 
까지가 긴 것, 전체가 절연물로 
만들어져 있는 것 둥이 있는데, 
필요에 따라 하나씩 갖추어 가면 
될 것이다. 

너트 돌리개 

드라이버와는 반대로 너트 쪽 
을 돌리는 도구이다. 너트는 비 
스의 형상과는 관계 없이 일반적 
으로 각형으로 된 것이 쓰이는데, 






〔그림 4〕드라이버 



비스의 산이 
으깨 진다 


©드라이버를 0 
비스에 쓰지 않올 

것 .비스의 산이 
으깨 지거나 드라 
이버가 파손된다 


손잡이용은 구멍의 
지름보다 가는 것을 
쓸것 


mm 나사와 ISO 나사는 서로 치수 
가 다르기 때문에 너트 돌리개도 
각각 다른 것 이 필요하다. 

비스 너트를 구입할 때 어느 
한쪽(되도록 ISO 나사를 말한다) 
으로 정해 두면 될 것 이 다. 3 mm 
용과 4 mm 용의 두 종류가 있으 
면 될 것이다. 

그리고 볼를, 로우터리 스위치 
둥의 큰 너트용으로 볼륨 복스렌 
치라는 편리한 것도 있다. 

드릴 

전자 기기의 공작에 구멍 뚫기 
는 거의 필수적이다. 베이클라이 
트기판 정도면 송곳으로도 되지 


만, 소형의 하드드릴을 꼭 갖추 
기 바란다. 최 대 5 mm 까지 의 이 
를 쓸 수 있으면 될 것이다. 

척을 죄었을 때 틈이 생기지 

않고 평균으로 죄어지는 것을 택 
한다. 

드릴의 이 

드릴의 이에는 목공용과 금속 
용이 있는데, 물론 금속용을 구 
입한다. 이의 지름에는 가는 것 
부터 굵은 것까지 여러 가지가 
있는데, 1， 1.5, 3.2, 4, 6. 

5 mm 짜리 가 있으면 무엇보다도 
좋을 것 이 다. 1, 1.5 mm 는 기 

판 공작용이고， 3.2， 4 mm 는 


케 이스 둥의 가공용으로， 6. 5 mm 
는 알루미 늄의 괴깔을 다듬는데 
쓰 인다. 

1， 1.5 mm 의 가는 것은 구멍 

을 뚫다가 부러지는 수가 많으므 
로 주의해야 한다. 예 비로 한두 
개 사 두면 좋을 것이다. 

케이스의 구멍을 넓히거나 부 
품을 깎거나 전자 기기의 공작에 



드릴 날은匕 1.5, 3.^ 

4， 6.5 mni 정도를 갖추고 있으면 된다 






〔굵은 드릴날을 이용;) 


구멍을 뚫은 이 
의 2 〜 3 배 되 
는 지름의 이로 
괴깔을 깎아 낸 
다 



척이 강고한 
것을 택할것 


〔그림 5〕핸드드릴 


둥근줄을 2-3 
개 갖추어 둔다. 
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〔그림 7〕납과 납램인두 


줄은 없어서는 안 될 도구이다. 
줄은 모양과 발의 거친 정도에 
따라 여 러 종류가 있는데， 거칠 
기가 중간 정도의 것으로서 평줄， 
둥근줄, 반원줄이 있으면 될 것 

이다. 

납땜인두 

전자 기기 공작에 쓰이는 납맹 
인두는 전기 인두로서 일반적으 
로는 AC 100 용이 많이 쓰인다. 
히이터의 크기에 따라서 15，20, 
30,60, 80, 100 W …둥이 있고 또 
침(인두끝)의 형상도 여 러 가지 
모양이 있다. 

반도체 세트를 중심으로 제작 
하는 사람은 15〜 20 W 짜리가 좋 
고, 진공관 세트를 중심으로 제 
작하는 사람은 30〜 60 W 짜리가 
좋을 것이다. 

침 의 형상은 처음에는 인두에 
붙어 있는 것이면 되지만 경우 
에 따라서는 비스듬히 자른 것 
같이 된 것이 좋을 때도 있다- 


원형봉같이 생 긴 실납으로서 
중심에 송진 둥(플럭스)이 들어 
있는 것 을 쓴다. 엠납은 납과 주 
석, 그밖의 금속으로 된 합금 
인데, 주석 둥 납 이외의 금속 
의 비율이 많은 것이 좋은 것 
이고, 값도 비싸다. 

그리 고 뱀납의 지름에 따라 
서 0. 8, 1, 1.6 mm 둥이 있다. 

반도돼 세트일 경우에는 1 
mm 짜리 가 좋을 것 이 다. 

핀셋 

납뱀을 할 때, 반도체의 리 
이드를 집어 방열기로서 쓴다든 
지, 손이 들어가지 않는 좁은 
장소에 너트나 비스를 나르기 
에 편리하다. 탄력 성 이 있고 중 
간이 굽어지거나 하지 않는 것 
이 좋을 것이다. 그리고〔그림 
8〕과 같이 끝 부분이 약간 구 
부러져 있는 것도 있는데 일반 
적 인 형보다 쓰기 쉽지만 입수 


士 一 亡:-:그 
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편리한 납 
홉취기의 예 



저항, 콘덴서의 편리한 
납홉취 / 


하기 어려울 때는 손수 구부려 
도 된다. 

커터 

베 이클라이트기판이 나 아크 
릴판 등을 가공하는 데 쓰인다. 

날이무더져 들지 않게• 되면 
부러뜨려 새 부분으로 교환할 
수 있는 형도 몇 종류 있으므 
로 적당한 것을 택하면 될 것 
이다. 


땜납 

전자 기 기 공작용의 엠납은 



초보자는 공구 세트를 사는 
것도 좋을 것이다/ 


〔그림 8〕핀셋 





납엠할 때의 
방열기로서 


★ 특수한 핀셋 


끝 부분올 펜치 
둥으로 구부리면 
된다 
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납뺄 ■ 수 없는 사람은 



공작엔 실격자/ 

一 고장의 대부분은 납땜 불량 一 


엘레트로닉스 공작에 있어서 납 
맹이라는 작업은 안할래 야 안할 
수 없는 것 이다. 연습해 서 꼭 잘 
납맹할 수 있는 실력을 쌓기 바 
란다. 

세트를 제작했으나 동작하지 
않는다. 동작 상태가 좋지 않다 
… 하는 고장의 대부분이 납맴 불 
량이라고 할 수 있다. 

명장은 도구를 고른다. 

함이 모방할 수 없을 정도로 좋 
은 기물을 만들어 내는 명장(명 
공) 치고 사용하는 도구에 신경 
을 쓰지 않는 사람은 없다. 그에 
게 도구는 제 2의 생 명 이라 할이 
만큼 제작에 절대적인 요건이 되 
는 것이다. 



집에 홈타기가 파여 있을 경우 


ᄍ; 


錄 


인두에서 첩을 
에 어 낸 다 


砂 



엠 납 



줄로써 첩의 
납이 엇힐 면 
을 반듯하게 
문질러 대 끗 
한 동면을 
낸다 


헤 一 


침에 납을 
불인다 


칩을 인두에 고정 
하여 인두를 가열 



납엠에 있어서도 제작하는 세 
트에 따라서 즉 납맴할 부분의 크 
기 에 따라 납맹 인두의 크기(와트 
수)를 택할 필요가 있다. 왜냐하 
면 납맹할 때의 침의 온도가 너 
무 높아도 안 되고, 너무 낮아도 
안 되기 때문이다. 

너무 온도가 높으면 납이 구슬 
처럼 굴러서 떨어져 버리고, 플럭 
스가 눌어 버리기 때문이다. 

그리고 반대로 온도가 너무 낮 
으면 납이 완전히 녹지 않아서 
무르고, 납램한 부분에 힘 을 가 
하면 떨어져 버리는 수가 있다. 

또 침에도 여러 가지 형상이 
있다. 납맴한 부분에 비해서 침 
이 월씬 커서는 곤란하다. 반도체 
세트 둥 소형 세트의 경우에는 부 
품의 고정 밀도도 높아지기 때문 
에 가는 원형봉 같이 된 것을 사 
용하되 비스듬히 자른 것 같은 모 
양이 좋을 것이다. 

칩의 손질 

납맴을 하기 전에 침을 보기 바 


납도금을 할 것 

_ • _ i m 


•- 저 항，콘 엔 서 

혹 T 」， 인두 끝 

서어=分 수— .. 

i V 리이드선의 

부품 쪽에서 리이드선의 앞끝 
쪽으로 납맴인두를 이동시키 
비닐선 면서 한다 

심이 많은 선의 납도금 


겨 0 •잘* 이- 서 ■란* I 나 



란다. 침의 납이 얹히는 면은 깨 
끗한 평면이 되어 있는가? 일반 
적인 구리 첩의 경우에는 사용하 
고 있는 동안에 차차 오목한 홈 
이 생긴다(특수한 금속을 코오팅 
하여 홈이 생기지 못하게 해 놓 
은 것도 있다). 그대로는 좋은 납 
맴을 할 수 없기 때문에 줄로 쓸 
어서 침을 반반하게 만들고 납을 
붙여 납엠인두를 정 비 하기 바란 
다. 

납도금 

이 번에는 납맹할 부분에 대 하 
여 손질하는 방법을 말해 보자. 
옛날에는 납맹할 부분에 페 이스 
트를 발라서 기름기 둥을 닦고 
납맴을 했지만, 페이스트를 사용 
하면 부작용에 의한 녹이 더 크 
므로 쓰지 않도록 하기 바란다. 

그 대신 납맹할 각 부분마다 납 
도금을 하면 좋을 것이다. 

저항, 콘덴서의 리 이 드와 같이 
미 리 납도금이 되어 있는 부분은 
그대로도 잘 납이 붙지만 더러워 
져 있을 때는 나일론솔이나 사포 
둥으로 문지르면 될 것이다. 

그리고 비닐선으로서 끈선으로 
된 것은 납맴하기 전에 잘 꼬아 
서 납도금을 하도록 유의하기 바 
란다. 그냥 납맹하면 복수가 있 
는 심선 중 반만이 희 망하는 장 
소에 붙고，나머지 반은 이웃과 
단락되 거나 하지 않는다. 할 수 
없다. 이런 고장이 많은 것이디、 
나쁜 납땜과 바른 납땜 

납맴하는 데 칩에 납！ • 얹어서 
납맴할 부분에 대고 납맴하는 사 

람이 있는더 L 그것은 나쁜 방법 
이다. 

바른 방법은 납맴할 부분에 칩 
을 대고 수초 동안 가열한 후 납 
을 대고 녹인다. 납이 붙이려 하 
는 부분 전체에 녹아 흐르면 납 
을 떼고 다음에 납맴인두를 맨다. 
이것에 얼마나 시간이 걸려야 하 
는지는 연습을 통해서 터득하기 
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납땜의 



^ -죄 T 


침에 남을 
불인다 


납맹한 부분 
에 댄 다 


납 속의 플럭스가 없어 
졌기 때문에 납이 녹 
지 않고 둥쳐 버 린다 


o 


이런 것을 납맹 
불량이라 자 
한다 c 


맹 납 


첩에는 납을 붙이지 않는다 

내우'항수 r 예납맴할 부분을 
표 ' 느三. 가열하여 (1 〜 2 초) 

厂'' ^ ^쏘 납을 대어녹인다 (1 초) 

\ 납이 납맹할 부분 전체에 

\ I 녹으면 납과 인두를 엔다 

이 본 게 되어 콩긋한 별 이 나쇼-면 
* 이 납을 한번 더 붙여 

t % 다 삼 w : 맹을 다시 한다 

0 广“ 』X 入 


다시 한다 


바란다. 

납맹한 부분을 확대 경으로 확 
대 시켜 보고 납맴 한 두 물품 사 
이에 납이 녹아 들어가서 틈이 
메워졌으면 된다. 그러기 위해서 
는 납맴할 부분이 더러워져 있어 
서는 안 되지만，납을 녹여서 인 
두를 뗄 때까지의 시간에도 좌우 


나 준비해 두기 바란다 • 

☆ 납땜인두에 관한 아이 
디어 

납맹 인두를 잘 사용하기 위한 
아이디어를 제공해 보자 • 

와이어 스트리퍼 
비 닐선의 피복을 벗길 경 우, 


된 다. 


니퍼룰 이용하고 있겠지만，끈선 


그리고 납램을 되풀이하고 있 
으면 아무래도 침 위에 납이 남 
게 된다. 이 묵은 납을 남겨 둔 
채 납맴을 하면 납맴한 부분에 
뿔이 생겨 서투른 납맹 이 되고 
만다. 

침 위의 납이 눈에 티거나 풀 
럭스가 타서 검은 부분이 두드러 
져 보이면 침을 클리이닝해야 한 
다. 제품도 있지만 지름 5 〜 8 
cm 정도의 금속제 뚜껑 속에 물 
에 죽 인 형 검을 적당히 포개어 
만들면 간단히 만들어지 므로 하 


의 심선 일부가 떨어져 서 가늘 
게 되 거 나, 단선일 경우에 는 흠 
을 내어 납맴한 후에 부러진 경 
험이 있을 것이다. 

납맴 인두의 침 고정 비스를 
이용하여 내버리는 면도날이나 
얇은 금속판을 작게 잘라서 붙여 
두면 이 부분이 훌륭한 와이어스 
트리퍼로서 사용될 수 있다 (물론 
납맴인두는 뜨겁 지 않으면 안 된 
다) • 

DIP 1 C 제거용 장치 

최근에는 IC , LSI 화가 이루어 



져 쓰이는 일이 많아졌는데, 그 
대부분은 비용면에서 DIP 패키 
지 (14 p , 16 p , 24 p 둥의 핀 이 많 
은 지 네 모양으로 생 긴 것)로 되 
어 있기 때문에 방향을 잘못 하 
거나 하여 옐려고 하면 그것이 
또 힘드는 작업이어서 고정할 때 
보다 수배 〜 십배 정도의 힘이 든 
다. 각 핀의 납을 차례 로 예든지 핀 
전체를 동시에 가열하여 힘을 넣 
어 1 C 를 매어 내든지 해야 한다. 
후자의 방식은 비교적 간단하지 
만 핀 전부를 동시에 가열하기 위 
한 특수한 침이 필요한데, 1 mm 
정도의 동판을 [자 모양으로 가 
공하여 1 C 를 떼어 내기가 아주 
수월 하다. 
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이왕 붙일려면 
| S 기 좋게 

블인 C | 


프린트기판과 만능기판에 부품 

을 고정하는 방법에 대하여 이야 
기 해 보자. 

고정 순서 

키트의 세트라든지 제작기사를 
참고하여 만들 경우에는 설명대 
로 하지만 일반적으로는 높이가 
낮은 것을 먼저 붙이고 높은 것 
을 나중에 붙인다. 혹은 저항류, 
콘덴서류 반도체류 둥 각 부품의 
그를 단위로 열에 강한 부품을 먼 
저 붙이고, 열에 약한 부품은 나 
중에 붙이는 둥 여러 가지 방법 
이 있다. 

정류용 다이오우드는 많은 것 
이 수지 모울드 패키지로 되고, 
리이드 자체가 방열선으로서 설 
계되어 있기 때문에 리이드를 짧 
게 하여 고정해서는 안 된다. 

저항의 고정 

저항의 리이드를 미 리 똑 바로 
고 친 다음 기 판과 평 행 (놓혀 서 ) 


저항의 고정법 


밑뿌리에서 구부리지 않을 것 


If 想田타！’ 

Q & & d> 

― P 卜 


1 〜2 nm 
이상 : 



卜、 


ᄉ 2 i 7 vm 이 상 


『■ Si 外 

S 0 & G S 



으로 고정하는 것은 기 판의 구멍 
간격에 맞추어 양끝의 리이드를 
직각으로 구부리는데, 밑 뿌리부 
터는 구부리지 않고 1 〜 2 mm 
이상 올려서 구부린다. 

그리고 저항의 방향(색띠 표시 
이 면 제 4 띠〈오차 표시〉의 방향 
을, 숫자 표시 이면 읽는 방향)을 
맞추면 보기 가 좋다. 또 수직 (세 
워서)으로 고정하는 것은 기판의 
구멍 간격에 맞추어 적당한 지름 
의 원형봉(드라이버 둥)을 대고 
한쪽의 리이드를 구부리면 깨끗 
히 된다. 다른 한쪽의 리 이드는 
C 나 요의 도료가 삐어져 나와 있 
을 때는 깎아 버리고(본체 에서 
1 〜 2 mm 는 그럴 필요가 없 다) 
판에 고정한다. 

기 판과 본체는 1 〜 2 mm 이상 
티우도록 한다. 기판과 평행으로 
고정할 경우에는 기판과 본체를 
밀착해도 간격을 두어도 좋을 것 
이다. 


콘덴서의 고정 

콘덴서에는 일반 저항과 마찬 
가지로 양 끝에서 각각 리이드가 
나온 튜우블러 형 과 한 방향에 서 
2개의 리이드가 나와 있는 세로 
형의 두 가지가 있다. 튜우볼러 
형의 경우에는 저항의 경우와 거 
의 같다고 생각하기 바란다. 여 
기서는 세로형에 대하여 설명해 
보자. 

세라믹 콘덴서는 리이드의 밑 
뿌리에서 세게 구부리거나 리이 
드를 큰 각도로 구부리 면 파손되 
거나 빠지는 수가 있으므로 그러 
지 않아야 한다. 그리고 세라믹 
콘덴서는 고주파회로의 바이어스 
콘덴서로서 사용하는 수가 많으 
므로 되도록 리 이드는 짧게 (본체 
와 기판의 간격은 2 〜 3 mm 정 
도)하여 고정한다. 

마일라 콘덴서도 리이드의 밑 
뿌리에서 세게 구부리 거나 리이 
드를 큰 각도로 구부리면 도료가 
벗겨 지고，방습상의 문제 둥 고 
장의 원인이 되므로 피하지 않으 
면 안 된다. 

전해 콘덴서는 극성을 가지고 
있 으므로 © /©의 표시를 잘 
확인하여 고정하지 않으면 안 된 
다. 기판을 고정한 후에 움직 이 
지 않는 것이 좋 으므로 본체와 
기관은 밀착 시 켜 고정한다. 

’ 반고정 저항의 고정 

방진 구조의 10화 형 저항은 만 


콘덴서으 I .고정법 



드라이버 둥의 
원형봉을 대고 
구부리면 매끗 
하게 된다 


彩、 



도료가 붙어 있을 때는 
놓아 둔다 


슬리이브(가는 엠파이어튜 우브, 
비 닐튜우 브) 를 싀우면 좋다 



세게 구부리면 
파손된다 

케미침 콘엔서 
(전해 콘엔서) 


세게 구부 
리거나 장 
아당기 거 나 
하지 않는다 


그*止 


u 극성에 주의 

케이스에 © 또는 © 가 표시되어 있다 
，일반적으로 0쪽의 리 이드가 길다 
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능기관이라도 그대로 고정할 수 
있지만, 10유，16유 프 린트단자 
형의 저항은 만능기관의 구멍을 
이용할 수 없기 때문에 특별히 
현품에 맞게 구멍을 뚫지 않으면 
안 된다. 간단하게 하려면 점퍼 
를 걸쳐서 거기에 납맹을 한다. 

트랜지스터용 소형 트랜스 
저주파 증폭회로에 소형의 저 
주파 트랜스가 흔히 쓰이는데, 
만능기판에 고정할 경우에는 트 
랜스의 고정 다리 위치에 해당하 
는 구멍을 1.5 유로 넓혀서 발톱 
을 꽃는다. 

트랜지스터의 고정 
트랜지스터의 패키지는 손실 (P 
(가 의 크기에 따라 다른데, 일부는 
금속 케이스 또는 리이드 이외의 
금속 부분이 내부에서 콜레터와 
이어져 있기 때문에 다른 부품과 
금속분이 접촉하지 않도록 고정 
한다. 

트랜지스터의 리 이드도 밑 뿌 
리에서 구부려서는 안 된다. 적어 
도 2 mm 이상 티우기 바란다. 그 


안고적 VR 의 고정법 


이 형은 254 mm 
피치 의 만능 기 
판에 쪽들어 
간다 



월 


1 만능기판의 
피치에 맞 
지 않아서 
따로 구멍 
을 表는다 


^닢 

表-저 그되 


Tr 용 트랜스의 고정법 


간단한 
방법 I 



心히篇은 책자 

ᅮ납엠 리이드선의 도막 


스/ 0 0 ，，、합 0 성’〉’ 

/ 1:% nc n 
여기에 고•정한다 ( f ) 땅^ p 火 1 
저항，콘엔서 둥의 ' 

리이드선 도막을 이용하다 


1 乂기판의 ^■一리이드선의 도막을 이용 


코일의 고정법 


0.5-0.650 의 

도금 선 


리고 트랜지스터는 E , B , C 의 배 
치를 잘 확인한 후에 사용하도록 
한다. 

다이오우드 

저항의 경우와 같이 리 이드를 
가공하는데，극성이 있으므로 음 
극(캐도우드)을나타내는 컬러랜드 
를 확인하기 바란다. 그리고 유리 
패키지로 된 것은 리 이드를 구 
부릴 때 파손되지 않도록 주의한 
다. 적어도 15 mm 는 남기고 고정 
한다. 

1C, LSI 

금속 케이스로 된 것은 트랜지 


n 


에 나엘 선 (포르마르 선) 의 
'경우에는 줄, 칼 둥으로 
$연물을 잘 벗기고 납 
도금을 해 둔다 


스터와 마찬가지로 하는데, DIP 
패키지로 된 것은 1 번과 8 번 
또는 7 번과 14번을 먼저 납맴 하 
면 수월하다. 

그리고 소켓을 이용하는 것도 
좋은 방법이다. 

MOS 형은 정전기에 의하여 파 
괴되는 수가 있기 때문에핀에 손 
을 대거나 대전하기 쉬운 것 위 
에 놓지 않도록 주의하기 바란다. 
염려가 있을 때는 가는 동선으로 
핀에 띠를 매어 기판에 고정하고， 
납맴을 한 후에 띠를 풀면 안심 
하고 교환할 수 있다. 


:: 니 실리콘 Tr 는 
게르마늄보다 

0 0 0 3 , , 

eeQ 열에 강하다 . Z 


「게르마늄 
f 트랜지스터」 

납맹에 서툰 경우, 
비씻으로 리이드를 
입고 방열하면서 
납맹하는 것이 
좋다 


ITT 5 시(“ 정도로 한다금속 부분은 

내부에서 큼 객터 ( c ) 와 접 
! 다리는 패턴 속되어 있 으므로 다른 부 
I I 의 방향으로 품과 접촉하지 않도록 고 
W 구부 릴 것， s . 정할 것 


/공 $ᄐ바깥을 향하는 

구 s 것은좋지 않다 

%1\ 




, Mi 가로 방향으로 리이드를 구부리 
스(■一、지 않는다 

X ■■厂入2그 폴리카아보네이트(수지)로 
ym ! 된 것을 사용하면 된다 
//^ 고정쇠(히이 트싱 리는 콜객터(시와 
V 내부에서 접속되어 있기 때문에 방열관 
(히이 트싱크) 에의 고정은 마이카 절연 스 
,i P . o a 게 이 서 블 끼울 것 


「게르마늄 다이오우드」” 

핀셋으로 리이드를 집고 
Q 방열하면서 납맹 
\ oj 1 ^- 하는 것이 좋다 


다이 오우드으 I 고정법 


이렇게 해도 좋다 


정류용 다이오우드 


I ' I 

I 

I 이 i 


© e ‘밑뿌리에서 구부 송곳 둥에 리이드를 

리지 않는다(유 리 감아서 길게하여 사 

오우드 가 파손된다) 용하면 납맹할 때의 

방열이 잘 된다 

ᄂ•슬리 이브 (가는 엠파이어튜우브) 를 티 운다 
ᅳ_리이드는 너무 짧게 하지 않는다 (15 mm 이상으로 

할 것) (리이드는 히이트싱크로서 설계되어 

극성에 주의 있으므로 너무 짧게하지 않을 것) 


DIP 1 C 의 고정법 


인엑스마아크에 7 
주의 슈"- 


MOS 1 C 는 정전기에 주의 


7 번과 14 번을 먼저 
나납맹해 버리면 다 

% I 히 수월하다 ^TnnTrr 

y 가는 동선으로 각 빈유 나라 

해 두고 고정한 다음에 에 면 
수월하게 다를 수 있아… 


f —- 소옛을 사용해도 좋지만 1 C 의 값과 맞•十-이 
보고 쓰느냐 안 쓰느냐를 정하면 독1.나 
예 CD 4011(4 회로 2입 력 NJANDC M 0 S )@1 K )- 
DIP 14 P 소옛 @100- 


겨} 새 가 치! U ^ 1 ) 





회로의 
상대 역， 
저 항 •콘멘서 


저항기(고정 저항기) 

흔히 쓰이는 것에 탄소피막 저 
항기 (카아본 저항), 솔리드 저 
항기，금속피막 저항기, 권선 저 
항기 등이 있는데，용도에 따라 
구별하여 쓴다. 

탄소피막 저항기는 P 형 저항기 
라고도 불리며 전일부터 있는 것 
인데, 가는 원형의 도자기제 관 
에 카아본 피막을 입이고, 이 피 
막에 적당한 간격으로 홈을 파서 
여러가지 저항값을 얻고 있다. 

이 저항은 100 KO 정도까지의 
저항값을 가진 것은 잡음 특성도 
좋고 온도특성은 마이너스 특성 
인데，솔리드 저항기보다는 상당 
히 양호하다. 주파수 특성은 고 
저항일수록 홈의 수가 많아지기 


때문에 악화하고， VHF 대에서는 
공칭값보다 낮아져 버린다. 

그리고 바깥 쪽을 합성수지로 
절연한 모울드형도 있는데, 내습, 
내열성이 향상되고 신뢰도가 요 
구되는세트에 알맞는 것도 있다. 

이 모울드형 저항기는 솔리드 
저항기와 같이 색깔부호 (color c - 
ode 〉 로 나타내는데, 구별하기 위 
해서 케이스의 끝에서 약간 간격 
을 띄워서 표시된다. 

솔리드 저항기는 카아본 볼랙, 
실 리 카 ( 2 산화규소) 등을 적 당한 
비율로 섞어서 만드는데, 형상이 
소형인 것과 대량 생산이 가능하 
기 때문에 값이 싼 것이 특징이 
다. 그리고 고저항값이라도 주파 
수특성은 좋지만 잡음의 발생 이 


많아 오오디오 프리앰프에는 알 

맞지 않다. • 

권선 저 항기는 자기 제 의 애관 

의 보빈에 크로움계 합금선을 필 

요한 저항값이 되는 길이만큼 감 

은 것인데, 외형 치수에 비해 서 

전력 용량이 큰 것을 만들 수 있 

는 것이 특징이다. 저항선 위에 
도료만 칠한 것으로부터 법 랑을 

구워불인 법랑형, 특수한 시멘트 
로 코오팅한 시멘트형 등도 있다. 

콘덴서 

콘덴서에는 매우 많은 종류가 

있는데, 주요한 것으로서 다음과 

같은 것이 있다. 

전해 콘덴서는 순도가 높은 알 

루미늄박을 전극으로 하고,그 알 

루미 늄박에 산화피 막을 만들어 

© 전극으로 하고, 또 1 개 를 © 

전극으로 하여 알루미늄박을 사 

용하여 사이에 전해액을 배게 한 

종이나 천 둥을 센드위치 모양으 

로 하여 감은 정 전용량체를 알루 

미늄 케이스에 넣은 것 인데,케이 

스는 © 전극과 접 속시 키 기 위 해 

서 비닐 튜우브로 절연되어 있다. 


저항의 종류 


모울드형 



01/4 W (상) 1/2 W (하) 
솔리드형저항 






(상) XW 
(하) 


OP 형 저항 



콘덴서의 종류, 


알루미늄박 



0 


•■'그알루미늄 
ᅴ^ 산화피막 

q 해 0 -사 



0 @ 
전 해 콘 더1 서 


0 0 


전극용 금속박 
\마일라 필름 


마일라 콘덴서 


© 


음 전- 



유 전 대 


세라믹콘덴서 



- 리이드 












M 


전해 (케 미 콘) 


% 

다록형 


튜우불러 형 


% 


、" n ，58 


세로형 


一^^^흡ᅳ 

마이카 



♦ 00 1^400 

rw=nrr3- 

- -•* * •/ ， . * 
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필름(마일라) 콘덴서 


오일 


카■아•보네 이트 

0 • w * *. . 

rH 




탄탈 i 
전해 콘에서 


.티를^ 5 

콘덴서 


KCC 

M 


•일라 
I 콘덴서 


K 원판.) 


저항의 색깔부호 읽는 법 


I 、풀’째 띠,. ^ 

첫 째 띠 !I 검 정 
검정 


一 네 째 띠 (오차 •) 
세 째 띠 (레 인지) 

빨‘강 1 ‘오랜지 


圖 ■■■■ 




(要 ) j 

2.2 

■ 

2.4 


■■■圖 ■■■ 


세 째 띠 ( 레 인지 ) 

금색 X.X 요 ( 1 n 대) 

검장 XX 요 •(ion 대) 
갈색 xxo 氏 (ioon 대) 
빨강 X.XK 요 ( 1 Kfi 대) 
오랜지 XXK 국 (10 KH 대) 
노랑) ( XOK ^ (100 KH 대) 
녹색 X.XM 요 (1 대) 
파랑 XXM 的 (10 MD 대) 


* ■ 첫째띠 둘째 여 
를 나타내는 
x x 의 소숫점 
을 에고(내배 
、하여) 읽는다 


•녹색 i ; 


파랑 i 




회 색 I 


흰 색 [ 


mmmmammmm 

mmmmMmmKmm 

■■■■■■■■ 



네 째 여 (오차) 

금색 ± 5 % 표에 서 보인 전수치 ( E 24 계 ° J ) 
은색 ±10% g 표의 수치 만 (E 12계°1) 
무색(생라)±20% 이표의 수치뿐 ( E 6 계업) 
갈색(士1%), 빨강(士2%)나 된다 

저항값의 범위(표준) 2.20-22 MC 
단, 재 질 (카아본, 금속피 막둥) 에 
따라서 달라진다 


이 콘덴서는 용량 오차가 크기 
때문에 시정수 회로에는 알맞지 
않으나 대용량으로는 만들 수 있 
기 때문에 전원평활회로와 저주 
파의 바이패스용으로 알맞다. 

마일라 콘덴서는 필름의 얇은 

막을 유전체로 하여 전극용의 금 
속박과 포개어 감고, 이것을 가 
열하여 밀착시키고, 그 위를 합 
성수지로 모울드하여 만든다. 비 
교적 오차가 적은 것 이 만들어지 
고 있으나 내압은 별로 높게 할 
수 없고 50V 짜리가 일반적이다. 

세 라 믹 콘덴서는 유 전 체 재 료 
의 양 옆면에 은을 바르고, 주위 
를 절연재료로 코오팅한 것인데, 
구워 불여서 만든다. 

유전체 재료로서 산화 티탄제 
의 것과 티탄산 바륨계가 있는데, 
전자는 온도특성이 마이너스 특 
성이기 때문에 온도보상용으로 
서, 후자는 고유전율용으로 사용 
할 수 있다. 


고정 저항기의 규격 

고정 저항기의 규격으로 서는 
저항값, 허용 전력, 오차, 최대 
사용전압 둥이 있다. 오차는 일반 
적으로는 土 5 % (기호 J), ±10 
% (K), 士 20% (M) 를 사용하는 
데, 높은 정밀도를 요구하는 회 
로에서 는 ± 2 % (G) 둥이 사용 
된 다. 

저항값은 어떤 것 이라도 있는 
것은 아니고, 1 〜99를 표와 같 
이 건너 편 값으로 된다. 이것은 

콘덴서의 용량율 읽는 법 

•.표시 ，，’一: — 모 _ 

스1 2 3 — 

一，/ tdOOOPP) 

10 X 100 PF ; 「、0.0 이， 0.이 ᄉ F 

15 X j 150 " 0.0 이5 " 0.01 B “ 

22 X ! 220 ” 0:0〔勝 ᅳ 0.0 然 

33 X. 330 " 0.0033 ，• 0.033 하 

47X 470 " 0.0047，' 0.047 ᅳ 

68 X I 680 " 0.0068 ，， 0.068 " 


표시하는 저항값 (공칭 저항) 과 
오차의 조합으로 이와 같이 어중 
간한 값이 되는데, 이것은 합리 
적으로 고려된 값이다. 

허용 전력은 1/8 W (125mW) , 
1/ 4 W(250mW), 1/2 W(500mW) , 

1 W, 2 씨 …, 등 많은 종류가 
있지만，사용하는 저항의 저항값 
과 회로에 흐르는 전류를 곱셈하 
여 소비하는 전력을 구하고, 그 
이상의 것을 사용하면 된다. 반도 
체 세트에서는 1/8 〜 1/4 W 의 

사、 

0 473은 

— 1 0.047 必 F 

4 수 

-Z — 내압 


0.1 aF 
0.15 학 
0.22 ” 
0.33- 
0.47 ᅳ , 
0.68 “ 


오차 <- 

J +5% 
K ±10% 
M ±20% 

广 m 은 생랴 N 
되는 수도 

V 있다 y 


내압 

25 V 
50 V 
100 V 
250 V 
500 V 
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내표적인 LED 의 
외痛과 리이드 배치 


오차는 전해 콘덴서와 그밖의 
콘덴서에서 다르 다. 전해 콘 맨 서 

의 경우에는 + 100% -20%, 

그밖의 콘덴서도 일반적인 것은 
±20% 이지만, ±10%, ± 5 % 
짜리도 있 고, 스티롤 콘덴서로는 
± 2 % 짜리도 있다. 

정전용량값도 저항기와 같이 
E 6 시 어 리 이 즈에 의 한 합리 적 


작은 것이 사용된다. 

최 대 사용전압은 저 항 기 의 재 
질에도 달렸지만 1/8 W 에서는 
250V, 1/4W 에서는 300V, 1/2 
W 에서는 350V 정도로 되어 있다. 
고정 콘덴서의 규격 
고정 콘덴서의 규격으로서는 
정전용량값, 오차, 최대 사용전 
압(내압)둥이 있다. 


^ 값毛' 가진 것 이 만들어지고 
있다. 내압이라는 것은 콘엔서의 
양 끝에 몇 V까지의 전압이 가해 
지는가 하는 것인데, 전해 콘덴 
서 의 경 우에 는 6. 3V, 10V, 16 V, 25 
v ’ 35V’ 50V •... 등 많은 것 이 있다. 
마일라 콘덴서로는 거의 다 50 
V 이고，세라믹 콘덴서로서는 
25V， 50V， 500V 든<기 이 다. 


엘렉트로닉스 세트의 주역은 
역 시 반도체 이 다. 그러 므로 여 기 
서는 반도체에 대한 이야기를 간 
단히 해 보자. 

반도체의 명칭에 대하여 
반도체의 명칭에는 미국 전자 
공업회 (EIA) 명칭, 일본 공업규 
격 (JIS) 명칭, 각 메이커독자의 
명칭 둥이 있는데, 그 대부분은 
다음과 같이 붙여지고 있다. 

1 항 2 항 3 항 4 항 5 항 

2 S C 1000 A 
(숫자) (영자) (영자) (숫자) (영자) 

1 항은 다음의 의미를 가지고 있 
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트랜지스터 

직류회로에서 마이크로파 회로 
까지 매우 넓 은 주파수 범위로 증 
폭, 발진, 스위칭 둥 여러 가지 
회로에 사용되지만, 모든 트랜지 
스터가 어디든지 다 쓸 수 있는 
것은 아니기 때문에 회로에 따라 
서 적당한 것을 택하지 않으면 안 
된다. 왜냐하면 매우 많은 것이 
있기 때문이다. 

FET (전계효과 트랜지스터) 

FET 는 일반 트랜지스터와는 
동작원리가 다른 것으로서 소오 
스; 게 이트, 드레 인이라 불리 는 
전극으로 되고, 입력 임피이던스 


가 매우 높고» 5극 진공관의 정 
특성과 비숫한 특성올 나타낸다. 
접합형 FET ^}- MOS FET 로 대 

별된 다. 

UJT (유니정크션 트랜지스터) 

이것은 N 형 실리콘의 양 끝에 
서 각각 수 Kfl 의 저항값을 가지 
고 베 이스 1, 베 이스 2라 불리 
는 전극을 만들고， N 형 실리콘 
의 도중에 PN 접합을 만들어 이 
미터전극으로 한 것인데, 매우 
안정적인 마이너스성 저항특성을 
가지고 톱니파 발생기나 펄스 발 
생기 둥에 쓰인다. 
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FET (전계효과 트랜지스터) 
| 에이스 1 


베이 


U JT (유 니 정 크 선. 
트랜지스터가 


一시음극 
다이 리스터 


게 이 


丁2 
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.라이액 


와 있다. 

스위칭 다이오우드 
주로 디지틀 회로에 쓰이는 다 
이오우드로서 유리 패키지의 작 
은 것이다. IS 1586 둥이 있다. 
발광 다이오우드 
실리콘에 인이나 갈륨 둥을 넣 
어서 만들어진 다이오우드로서 
순방향의 전압을 가하면 접합면 
에서 적색, 황색, 녹색 둥의 빛 
을 발광하는 다이오우드이다. T 
LR 103, TLGI 03 둥이 있다. 

제너 다이오우드 

다이오우드의 역방향 특성을 
이용한 다이오우드로서 전압안정 
회로 등에 사용된다. RD5A, 02 
Z6. 8A 둥이 있다. 

트랜지스터와 그 부류 

트랜지스터에도 여러 가지 것 
이 있다. 
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측정기는 없다 



테스터에 대하여 테스터의 기본적 사용법 

전기회로의 전압이라든가 전류 직류전압의 측정은 테스터의 

를 측정하는 데는 전압계와 전류 레 인지 (전환 스위치)를 DC . V 로 

계가 필요하다. 이러한 미터는 하고, 부속의 테스트리이드막대 

직류용과 교류용이 있고, 전압과 의 적색을 +에 세트하고, 흑색 

전류의 크기에 따라 미터를 교화 을 _에 세트하여 테스트 리이드 

하지 않으면 안 되고, 준비할 미 막대의 적색을 측정하고자 하는 

터의 수도 많아져서 곤란하다. 회로의 전위의 높은 쪽 (0 쪽) 에 

그래서 회로에 짜넣기 위한 것 대고 혹색을 전위가 낮은 쪽에 

으로서가 아니고 점검용으로서 대어 측정한다. 

편리하도록 여러 종류의 눈금을 전압값이 미리 예정되어 있을 

가진 하나의 미 터와 전환 스위치, 때는 그 값보다 큰 레 인지，이를 

저항(분류기, 배율기라 한다) 을 테면 건전지 FC -1 이면 DC 10 V 

가진 미 터가 테스터(회로계)이다. 레인지를 사용하는데, 불명확할 



때는 최대 레인지에서 차례보 낱 
추어 가서 미터의 지시가스케일 
오우버를 일으키지 않도록 하여 
측정 한다. 

직류전류의 측정은 테스터의 
레 인지를 DC 250 mA 로 하고，지 
시가 10 mA 이하이면 레인지를 
DC 10 mA 로 낮추는 둥으로 큰 
레인지부터 차례로 낮추어 알맞 
는 레 인지를 구하여 측정하도록 
한다. . 

교류전압의 측정은 테스트리이 
드막대의 적/혹에 구애될 필요 
가 없는 것 외에는 직류전압의 
측정방법과 같다. 

저항의 측정을 할 수 있다는 
것은 테스터의 특징이다. 전지를 
내장하고 있기 때문에 전류를 측 
정하면 오옴의 법칙에 의하여 R 
= E / I 로 구할 수 있는 것이다. 
그리고 계산을 하지 않아도 저항 
값을 읽을 수 있도록 저항값용의 
스케일이 붙어 있다. 

저항값을 측정하려 면 우선 테 
스트리이드막대의 끝을 단락하고, 
on ADJ 볼륨에 의하여 미터의 
지시를 on 으로 조정하여 측정하 
고자 하는 저항기 둥에 대 어 측 
정 한다. 

전지의 점검을 할 수 있는 것 
은 이 테스터의 특징으로서 편리 
^ 것이다. 건전지의 단자전압을 
즉정하면 1. 5 V 정도 되는데 세트 
가 동작하지 않는 수가 흔히 있 
다. 그것은 건전지가 방전되어 
내부 저항이 높아져 있을 경우로 
서, 수 10 mA 의 전류를 홀린 상태 
로 즉정하면 전압이 내 려가서 단 
번에 판정할 수 있다. 

이 테스터의 점검회로에서는 
내부에서 저항이 병 릴로 들어 가 
기 때문에 전류를 홀린 형식으로 
되므로 염려 없다. 그리고 수은 
전지 ( H - X )， 니켈카드뮴전지，건 
전지 ( DM , CM , AAM ) 에 상응 
하여 띠 눈금 내에 지시가 들어 
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직뷰전류의 '측정 



눈금 판독법 



있는지 없는지로써 판정할 수 있 

다. 

테스터의 눈금 

눈금을 읽는 법은 좀 훈련이 



필요 하다. 왜냐 하면 하나의 미 
터를 레 인지를 전환하여 복수의 
미 터로 하여 사용하기 때문에 10 
/50/250 스케일과 n 스케일, A 
C 의 낮은 레 인지용 스케일이 있 
기 때문에 레인지의 위치에 따라 
스케일을 바꾸어 읽지 않으면 안 
되기 때문이다. 


이것은 테스터의 내부저항을 
나타내 는 것 인데， DC 2.5 V 레 
인지를 사용할 경우에는 2 KO • 
2.5느5災幻의 전압계， DC lOOV 
레 인지를 사용할 경우에는 2 KH 
•100=200 Kn 의 전압계를 의미 
하고 있다. 

가령 트랜지스터의 베이스 . 바 


에는 내부에 전지가 들어있다는 
것 을 말했지만 전지 의 극성 과 테 
스트리이드 단자의 관계를 알아 
보자. 

저항값을 측정할 때의 내부 등 
가회로에도 나타나 있지만 테스 
트리이드 단자의 +에는 전지의 
©가 출력되고, 一 에는 ©가 출 


측정상의 주의점 

테스터로 베이스. 바이어스 전 
압을 정확하게 측정할 수 있는가? 
일반적으로 트랜지스터의 베이스 
- 바이어스전압은 (노 5 베정동、 
이므로 DC . V레 인지로 측정할 수 


이어스 전압을 DC 10 V 레인지를 
사용하여 측정하면 테스터의 내 
부저항은 20 KH 이다. 전압계 는 
회로와 병 렬로 넣어 측정하는데, 
이것은 전압계의 내부저항이 매우 
크다는 조건 하에서의 말이다. 


력되므로 주의해야 한다. 

저항값, 도통시험 등 극성을 
의식하지 않는 경우에는 좋지만, 
다이오우드 둥 극성이 있을 경우 
에는 착각하여 실패하지 않게 한 
다. 


있을 것 같지만 이 테스터의 스 
케 일 오른쪽 아래 에 2 KH / V D 

OAC 라 적혀 있~ 



Vcc , I c 는 바로 측정할 수 있지만 


그런데 내부저항 20 KH 의 전압 
계로 베이스 . 바이어노전압을 측 
정하면 어떻게 될까. 실제의 값 
보다 낮은 값을 지시할 뿐이다. 
이 것은 회로에 20 KH 의 저 항을 

-거，，'—，’ 

병렬접속한 것과 갈으므로 어쩔 

수 없다. . 테스터의 내부저항 

보다 높은 저항을 가진 회로의 전 
압은 좀 낮게 측정된다…는 것을 
알아 두기 바란다. 

이것은 AC . V레인지도 마찬가 
지로서 옌프의 특성을 측정하는 
데 진공관전압계 (트랜지스터식도 
있지만)와 같이 고입 력 저항의 
전압계 가 사용되는 것은 이 때문 
이다. 

Tr , D 의 점검은… 


실제의 점검 방법 

점검에 들어가기 전에 한가지 
말해 두자. 그것은 테스트리이드 
막대인데, 한쪽 손으로 양쪽의 
리이드막대를 다루어 측정할 수 
있으면 좋지만, 잘 되지 않고 미 
끄러지게 할 때도 있다. 

그리고 한쪽 손으로 반고정저 
항을 돌리고 싶다는 등，여 러 가 
지 경우가 있다. 그래서 시험봉 
을 그림과 같은 것으로 바꾸면 매 
우 편리하다. 대개 흑색은 새시 
(어어드) 둥에 낼 경우가 많으므 
로 절연클립을 불여 둔다. 

그리고 적색 쪽은 여러 가지 

점 검 점 에 당을 경 우 가 많으므로 
1 C 클립으로 바꾸어 두면 된다 • 


v BE 는 낮게 즉정된다 테스터로 저항올 측정할 경우 그러면 가나 저항 . 콘덴서의 다 
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리에 물릴 수가 있다. 

이제 준비가 되었으면 점검에 
들어가자. 전압 점검 쪽은 각 점 
에 대어 두면 된다. 그러나 앞서 
도 말한 바와 같이 테스터의 내 
부저항이 회로에 병 렬로 들어 가 
기 때문에 전압이 약간 낮게 나 
는 수가 있으므로 주의하지 않으 
면 안 된다. 레 인지에 따라서 다 
르기 때문에 눈금을 읽을 수 있 
는 범위에서 높은 레인지를 사용 
할 필요가 있다. 

다음은 전류의 점검이다. 흔히 
콜레 터전류를 ox mA 정도로 조 
정한다… 둥으로 쓰인 것을 볼 
수 있는데, 귀 S •드라도 그 자 리 
를 떼어서 전류를 재는 것이 좋 
은 방법 이다. 

패턴에서 한쪽의 저항의 다리 
를 납을 녹여 매고, 그 사이에 테 
스터를 넣어 선다. 혹은 거기의 
패턴을 커터로 자르고, 그 사이 
에 넣는 방법도 있다. 자른 후에 
는 C, R 의 리 이느선의 도막으로 
이어 문다. 

그러나 일일이 저항을 빼려면 
힘들므로 간단한 방법으로서 오 
옴의 법칙을 이용하여 그 저항 
의 양 끝의 전압을 재고, 전류 (I) 

= 전압 (V) + 저 항 (R) 으로 계 산 
해도 된다. 다만, 이 전압이 앞 
서 주의한 테스터의 내부저항으 
로 좀 낮게 나오고, 계산 결과도 
좀 낮게 나오는 결점이 있다. 간 
단한 점검에는 많이 이용해야 할 
방법이다. 

사용 감상 

이 테스터를 사용해 본 감상을 
간단히 말해 보자. 레 인지의 배치 
가 종래의 테스터와 상낭히 다르 
기 때문에 처음에는좀 이상한생 
각도 들었지만 익숙해지자 오히 
려 좋은 것 같았다. 

이 테스터는 AC, DC 모두 土 


음극맨드가 벗어진 
다이오우드 


다이오우드의 뇩성 점검 


4 



움직였을 때의 적색. 리이드 쪽 
(내장 전지의 6쪽) 이 음극 
쪽이다 

，' 미터가 움직였을 때, 리이 \ 
: 드막대의 검정에서 빨강으 
! 로 전류가 흐르기 때문에 
' 그 방향이 다이오우드의 방 
\ 향이 라고 생각하면 될 것 ； 
、이다 7 

데스터의 고여항계 
레인지를 사용한다 


랜지스터의 양부 s 검법 


PNPpnp 형의 경우 
C 

今 

P 


NT npn 형의 경우 


玄 


B 


X 


a 




PNP 형의 경우는 우1와 같이 2 개 NPN 형의 경우는 반대로 B 를 
의 나이오우드가 E , C 에서 B 로 중심으로， E , C 를 향하여 흘러 

향하여 조합된 것이라고 생각할 나간다고 생각된다 
수있다 


O 점검방법 

£ᅳ B 방향에 서 도통을 확인한다 
B — E 、 방향에 서 부도통을 확인한다 

마한가지로 

C-B 방향의 도통， B •서:방향의 부 
도통을 확인한다. 

이것으로 어느 쪽도 도통하는 것 
갈으면 그 다이오우드는 밝아 있다. 

되후에 E —^ C , C—HE 방향이 oo 
또는 고저항값을 나타내 면 그 트랜 
지스터는 살아 있다 


O 점검 방법 

PNP 와 같이 B — E ， B-*C 방향의 
도통， E — B , C—B 방향의 부도통 
올 확인하고, E—C C — E 의 고어 
항값을 • 확인한다 


/ 그리고 이 점 검 법에 서도 h FE \ 
가 낮아서 쓸 수 없는 Tr 도 
살아 있는 것처럼 보이므로 간 
y 단한 점 검 법 밖에 되 지 않는다 I 


테스트리이드의 ； Hf ； 


마이너스 쪽은 검정 




플러스 쪽은 빨강 




ᄂ바나나첩 

마이너스 쪽을 
이와 같이 
해도 된 C 


비닐 끈선 


ic 들립 



오옴의 법칙에 의하여 

J ci = V cl /220 Kf 2 의 식으로부터 
계산할다. 그리고 I c = l ei 이므로 
^ ci ^ V c | 330 이 라도 구할 수 있 
다- 양사의 사이에 어느 정도의 측 
정오차가 나는지 검토해 기 바란다 



테스터 내부의 일례 


3 %의 높은 정확도로 알려져 있 
는만큼 꽤 정확하게 지시해 주는 
데 , 콤팩트설계인 관계 로 스케 일 
의 눈금이 좁은 것이 좀 언짢았 


다. 

퓨우즈 내 장의 회로 보호, 다이 
오우드에 의한 미터 과부하 보호 
가 되고 있기 때문에 레인지를•틀 


리게하여 테스터를 파손시%•염 
려도 없을 것 같다. ’ j 

Q 레인지가 X100 까지로서 최 대 
30、아07 까지 밖에 측정 할 할 수 없 
는 것이 유감이지만，내장 전지 
가 1.5V(AAM) 이므로 어쩔 수 없 
을 것이다. 어쨌든 코스트 퍼포 
오먼스가 높은 테스터라 할 수 있 
을 것이다. 
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